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“ty — Trois nouvelies petites planétes. — Une cométe nouvelle, fees New- 
York, par M. Tatcher, observée 4 Cambridge, a Londres et a Paris, | 


Je commencerai par solliciter l’indulgence des lecteurs de la Presse 

scientifique des deux mondes, habitués a la plume si compétente et si 
_ expérimentée du directeur de ce recueil. M. Barral, que réclament, 

dans le courant de ce mois, les concours agricoles de Lyon et de Metz, 
a bien voulu me charger de raconter ici, 4 sa place, les événements 
scientifiques de la quinzaine. Je me bornerai au récit pur et simple 
des faits, laissant cette fois au lecteur le soin des commentaires. 

Un mot d’abord des Académies. | 
La commission nommeée, a l’Académie des sciences, pour la présen- 
tation des candidats a la place d’associé étranger, laissée vacante par 
la mort de M. Tiedemann, présentait, par l’organe de M. Dumas, son - 
rapporteur, en premiére ligne, M. Liebig, 4 Munich; en seconde 
ligne et ex @quo, MM. Agassiz, a Boston; Airy, 4 Greenwich ; Bunsen, 
4 Heidelberg; De la Rive, 4 Genéve ; Martius, 4 Munich ; Murchison, 
4 Londres; Steiner, 4 Berlin ; Struve, 4 Poulkowa, et Weehler, 4 Gcet- 
tingue. M. Liebig a été élu, dans la séance du 43 mai, par 34 voix, 

contre 144 données 4 M. Weehler; MM. Airy, Agassiz et Bunsen ont 

obtenu chacun une voix. | | 

La section de minéralogie et de géologie présentera aussi ses can- 
didats dans une des prochaines séances : il s‘agit, comme on sait, de 
pourvoir au remplacement de M. Cordier, qui laisse également va- 
cante au Muséum la chaire de géologie. MM. Charles Sainte-Claire De- 
ville et Daubrée sont, pour cette derniére place, au nombre des con- 
currents: ces deux savants sont présentés par l’administration du 
Muséum. 

Un décret du 22 février 1858 met a la disposition du ministre de 


l'instruction publique et des cultes une somme annuelle de 4,300 fr. 
Tome Il. — 46 mai 1861. 19 
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en faveat des Sociétés savantes qui présenteront les Mémoires les plus 
importants au comité des travaux historiques. En vertu de ce décret, 
le ministre vient de décider que deux prix, de 1,500 fr. chacun, seraient 
décernés en 1861, le premier au meilleur dictionnaire topographique 
d'un département ou d'un arrondissement, le second au meilleur ré- 
pertoire archéologique des mémes circonscriptions. La limite d’en- 
voi des wironpeies presentés a ce sujet est le 4° décembre de cette 


année. 


Puisque nous en sommes a parler prix, mentionnons, d'aprés le 
Moniteur, les incertitudes de l’Académie francaise relativement au 
grand prix de 20,000 fr., dont elle doit présenter, a son tour, le lau- 
réat au vote des cing académies. Les noms de Jules Simon, d'Henri 
Martin, de George Sand, se partagent les voix des immortels. Tels 
sont, 4 en croire la docte Académie, les représentants les plus origi- 
naux et les plus élevés de la littérature contemporaine. Est-ce une 
satire de l’Académie des quarante ou de la littérature francaise? A 
chaeun de décider suivant son gout et ses préférences. 

-L’archéologie nous apporte, cette quinzaine, son contingent de 
découvertes. Le savant M. Mariette, si connu déja par ses belles 
recherches dans les ruines de ja Haute-Egypte, vient de découvrir, a 
Memphis, un important document pour l’histoire de ces anciennes | 
contrées. il ne s'agit de rien moins que d'une liste de 63 rois égyp- 
tiens gravée sur une table de calcaire. C'est, dit-on, le monument le 
plus curieux que }’on posséde encore, pour la reconstitution des mo- 
narchies égyptiennes antérieures a l’4ge des pyramides. On s’accorde 
a reconnaitre le zéle et le mérite du savant archéologue, dans les re- 
cherches et les travaux , de debiaiement, ste ‘jl fait exécuter par ordre 
du vice-roi d’ Egypte. 

il s’était élevé, dans ces derniéres années, une vive discussion entre 
les partisans de deux opinions opposées, relatives a l’emplacement de 
l'antique Alesia, ce dernier boulevard de l'indépendance des Gaules. La 
Franche-Comté disputait 4 la Bourgogne la possession de ce lieu célébre. 
Mais la récente découverte de nombreux débris d’armes gauloises et ro- 
maines, d'objets de toute sorte en argent plaqué, de monnaies portant 
en abrégé le nom d’Alese, découverte effectuée a Alise Sainte-Reine 
(Cote-d’Or), ne permet plus de douter. Le véritable emplacement du 
grand événement qui assura le triomphe du despotisme romain ne 
peut plus étre confondu avec celui de l’Alaise franc-comtoise. Les 
fouilles sont poursuivies par ordre du gouvernement. 

Le 4° mai a eu lieu, au Palais de |'Industrie, l’ouverture de |’expo- 
sition bisannuelle des ouvrages des artistes vivants. Nous n’avons point 
a apprécier cette manifestation fort légitime et a coup sur tres 


féconde de l'art contemporain. Mais nous aurons' soin de signaler— 
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tout: sujet touchant a la science un peu directement, tels que projets 
d'architecture, procédés de gravure ou de reproduction, etc. On re- 
connaitra: du reste que la critique a fort a faire pour |’examen de ces 
4,402 numéros de tableaux, statues, gravures, lithographies, aqua- 
relles, miniatures, plans architecturaux. Nous nous bornons: done 4 
constater, nous le répétons,.la fécondité vraiment prodigieuse de 
nos artistes. 

Une seconde exposition, fort intéressante, celle des produits de la | 
photographie, aura lieu en méme temps-et. dans: le méme monument 
que la premiére. Un décret inséré au. Moniteur institue une commis- 
gion spéciale, ayant pour but l’organisation: des mesures relatives a 
Yenvoi des: produits-francais a l’Exposition universelle-de Londres, en 
- 4862. Cette commission, présidée par le prince: Jéréme: Napoléon, est 
composée de cing de huit autres membres dont voici les 
noms : MM. Drouyn de Lhuis, Schneider, Mérimée, Michel Chevalier, 
Gros, Arles Dufour, Leplay et Gervais (de Gaen). Le méme journal 

publie en outre les dispositions: arrétées par: les commissaires: anglais 
relatives a.la:classification des produits, a leur envoi, etc. L’ouverture 
de l'Exposition est fixée au jeudi 1°* mai 1862. Enfin, pour en finir 
avec ces exhibitions, mentionnons celle des produits de l’Algérie, 
ou la Presse scientifique des deux. mondes aura sans. doute a gianer : 
nous y reyiendrons avant peu. 

Nos lecteurs.ont: encore présentés.a la. mémoire les con- 
ferences que l’Association polytechnique a ouvertes du: public, l'année 
- derniére, et dans. lesquelles divers points de science ont été traités avec 

autant d’éloquence. que de vrai savoir. Le succés que ces utiles lecons 
ont eu auprés des gens du monde, riches ou pauvres, ignorants ou 
lettrés, nous faisait désirer' vivement une suite a cet essai. Nous 
sommes donc trés: heureux.d’annoncer: aux: lecteurs de la. Presse: scien- 
tifique des deux, mondes, que des alfiches viennent d’étre placardées 

dans. Paris, annoncant. la prochaine réouverture des conférences:de 
Association: palylechnique. MM..Babinet, Barral, Bouchardat, Geof- 
froy Saint-Hilaine, Homberg: et Perdonnet: traiteront, dans une série 
de:séances publiques: et gratuites, faites dans-le grand: amphithéatre 
de I'Ecole de médecine, de divers points de sciences appliquées. I! 
n'y. a pas besoin détre pour prédire 4 ces lecons un nouvel 
el éclatant. succes. 

C'est marcher dignement sur les traces de nos voisins d’outre- 
Manche,. chez:qui. cette sorte de relations intimes, familiéres, entre les 
savants et: le public,.est passée a l'état d’habitude, ou. mieux de: besoin. 
Il faut ajouter que, grace a cette libéralité que Je peuple anglais pra- 
tique si. largement dés qu’il s‘agit de science, surtout de science ap- 
pliquée, les lectures de l'Znstitution royale de Londres offrent un.atirait 
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de plus que les ndétres, la reproduction des expériences Jes plus nou- 
velles et les plus curieuses relatives au sujet traité. C’est ainsi que le doc: 
teur Tyndall a montré, au moyen d’une série d’expériences concluantes, 
que l'eau posséde une couleur marquée, méme en couche mince, 
Un tube long de cing métres, et ayant un décimétre de diamétre, est 
placé horizontalement sur un supportet a moitié rempli d’eau. Chaque 
extrémité est terminée par une plaque diaphane de verre, et un rayon 
de lumiére électrique est dirigé dans le sens de sa longueur, de sorte 
qu’une image de l'intérieur du tube se projette sur un écran. On voit 
un cercle divisé en deux parties par un diamétre horizontal. La moi- 
tié supérieure, qui correspond a l’air, est parfaitement blanche ; quant 
a la moilié inférieure qui correspond a l'eau, elle est colorée en teintes 
qui varient du bleu pur au vert franc. On retrouve donc sous une 
moindre épaisseur les couleurs que donnent ies mers et les lacs pro- 
fonds. 

Nous publions ci- -apres, la traduction, due a notre correspondant 
M. Williams Gilbert, d’une lettre de M. Kirchhoff, dans laquelle ce sa- 
vant collaborateur de M. Bunsen rend compte des travaux qui ont déja 
conduit 4 la découverte de deux nouveaux métaux, le cesium et le 
- pubidium, travaux auxquels les deux chimistes continuent a se livrer. 
Nous pouvons donner dés aujourd’hui des détails intéressants sur la 
découverte de ces deux métaux et de leurs propriétés; nous y revien- 
drons dans un travail spécial. Il nous suffira aujourd’hui de dire que 
les noms de ces deux corps simples ont été tirés des couleurs bleue et 
rouge foncé qui caractérisent les raies du spectre, lorsqu’on les — 
jntroduit dans la flamme qui produit ce spectre. Le cesium a’ pour 
équivalent, rapporté a l’hydrogéne, 117. Le métal qui posséde cet 
énorme équivalent est électro-positif, par rapport au potassium, et 
donne un oxyde aussi énergique que la potasse caustique. II se rap- 
proche beaucoup du potassium par ses caractéres chimiques, mais il 
en différe par la solubilité de son nitrate dans l’alcool. Le rubidium est 
électro-positif par rapport au potassium, et électro-négatif par rapport 
au cesium. Il a pour équivalent, rapporté a lhydrogéne, 85,36. Les 
sels de cesium différent.des sels de potassium par leur forme cristal- 
line et par leurs propriétés. Ceux de rubidium, isomorphes pour la 
plupart avec les composés correspondants du cesium, différent égale- 
ment, par leurs propriétés, de ces derniers et des sels de potas- 
sium. 

Voici la lettre du professeur Kirchhoff sur l’analyse chimique de I'at- 
solaire 1 : « — Depuis que j'ai envoyé mon dernier rapport 


1 Cette lettre a été adressée a4 M. Henri Roscoe, du Collége Owen’s Manchester. 
Ce physicien l’a transmise aux éditeurs du Philosophica Magazine, ot elle a 
-_ en — au mois de mars dernier. 
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Académie de Berlin, j’ai été occupé presque sans interruption a conti- 
nuer mes investigations, en poursuivant la route que j’avais indiquée... 
et je prendrai la liberté de vous informer, dans cette communication, 
des progrés que j'ai faits dans l’analyse de l’atmosphére solaire. Le so- 
leil possede une enveloppe incandescente, gazeuse, qui environne un 
noyau solide possédant encore une température plus élevée. Si nous 
pouvions voir le spectre de la lumiére provenant exclusivement de 
cette masse gazeuse, nous y trouverions les bandes brillantes caracté- 
ristiques des métaux qu’elle peut contenir volatilisés. Cependant l'éclat 
plus intense du corps du soleil ne permet pas a ce spectre d’appa- 
raitre. Bien au contraire, ce qu’on pourrait appeler le spectre inverse 
vient se peindre derriére le prisme. Au lieu des lignes brillantes 
que montrerait le spectre de l’‘atmosphére, nous voyons des lignes 
noires, c’est-a-dire son image négative au lieu de son image positive. 
Cependant cela nous suffit pour déterminer avec certitude la présence 
des métaux qui peuvent se rencontrer volatilisés dans cette enveloppe 
jncandescente. Nous n’avons: besoin que de posséder une connaissance 
approfondie du spectre solaire et du spectre des différents métaux. 

_.» Jai élé assez heureux pour mettre la main sur un appareil de la 


fabrique astronomique et optique de Steinheil, de Munich, 4 l’aide 


duquel j'examine Je spectre avec un degré de précision qui n’a jamais 
été obtenu avant moi. La partie principale de l’instrument se compose 
de quatre grands prismes de flints et de deux télescopes travaillés 
avec le plus grand soin. Avec leur aide on voit dans le spectre solaire 

des milliers de lignes; mais ces lignes different de ton, de dimension 
 @une maniére si remarquable; il y a tant de variété dans la facon 
dont elles sont groupées, qu'on n’éprouve pas de difficultés a noter et 
4 se rappeler les différents détails. J’ai l’intention de dresser une carte 
du spectre, tel que je le vois dans mon instrument. J’ai déja accompli 
mon projet, et pour la partie la plus brillante, la portion contenue entre 
~ les lettres F et D de Fraunhofer. En représentant les lignes de diffé- 
rentes teintes d’ombre et de différentes largeurs, j’ai réussi a tracer 
un dessin qui représente si bien le spectre solaire, qu’un coup d’ceil 
suffit pour reconnaitre les lignes correspondant a celles qui sont figu- 
rées, | | | 

» L’appareil montre le spectre d'une source artificielle, pourvu qu’elle 
ait une intensité suffisante, avec autant de détails que le spectre so- 
laire. La flamme d’un gaz incolore, dans laquelle on volatilise 
des sels métalliques, n’est pas, en général, suffisamment lumineuse. 


Mais l’étincelle électrique donne ordinairement, avec une grande 


splendeur, les spectres relatifs aux métaux dont les électrodes 
sont composés. Un grand appareil d'induction de Rhumkorf 
produit une succession si rapide d’étincolles, que le spectre des 
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métaux peut étre examiné avec une aussi grande’ facilité que s'il 9’a- 
gissait' d’analyser le'spectre solaire:' Par le moyen'd’une disposition 
trés: simple ‘on peut comparer les spectres ‘provenant de deux sources 
lumineuses. ‘Les rayons provenant d’une source de! lumiére peuv- 
vent étre conduits dans la-moitié d'une fente verticale, tandis que les 
rayons provenant d’une autre source pénetrent par l’autre moitié. En 
prenant cette précaution on peut voir les deux'spectres séparés par 
une: ligne noire presque invisible. ‘Par conséquent, il est trés fa- 
cile'de's’assurer si quelques lignes coincident dans les deux’ spectres. 

» De cette':maniére, je me suis convaincu que toutes les lignes 
brillantes caractéristiques du fer correspondent a des lignes noires 
dans le spectre solaire. Dans cette portion du spectre’ solaire que 
jai examinée (entre les lignes D et F), j’ai- eu occasion: de remar- 
quer 70 lignes causées par la présence du fer dans |’atmosphére 
solaire. Angstrém:‘n’avait observé que trois lignes brillantes dans cette 
partie du spectre de la lumiére électrique..... Yan der Willigen dit 
que le fer produit seulement un trés petit nombre de. faibles lignes 
dans le spectre de |’étincelle électrique. D’aprés le nombre: de ces 
lignes que'j’ai pu observer facilement, et marquer sur’une carte avec 
une:certitude absolue, on peut se faire une idée de la puissance de 
V instrument que j’ai la bonne fortune de’ poss¢éder. 

» Le fer est remarquable a cause-du nombre de lignes: qu’ "il produit 
dans le spectre solaire; le magnésium: est ‘inléressant ‘parce qu'il 
donne’ce groupe des lignes de Fraunhoffer qu’on voit le plus facile- 
ment, celle des trois lignes trés intenses situées' dans le vert. 

-» Les lignes obscures du spectre solaire qui correspondent avec 
les lignes brillantes du chrome et: du nickel, quoique moins 
frappantes , sont encore’ trés distinctes. On ‘peut: donc considérer 
comme certaine l’existence de ces substances dans le soleil. Cependant 
plusieurs métaux paraissent absents, car, quoique l’argent, le cuivre, 
le zinc, aluminium, le cobalt et l’antimoine possedent des spectres 
tres caractéristiques, ces teintes ne correspondent a aucune ligne noire 
(aw “moins avec aucune ligne distincte) du spectre solaire. J’espére 
étre, avant longtemps, en position ‘de publier des. informations - 
étendues sur ce point. 

» Beaucoup de composés métalliques ne donnent pas de spectre par- 
ticulier au métal, quand on les place dans une’ flamme, parce: qu’ils ne 
sont pas assez volatils, mais ie donnent aussitét qu’on' les place sur 
des électrodes, entre lesquels: éclate une étincelle électrique. On 
voit alors apparaitre ces lignes cm méme temps’ que eeltes-des métaux 
de l’électrode et de l’air & travers lequel passe l’étincelfe. A cause du 
grand nombre de lignes brillantes' qui composent ‘le spectre de chaque — 
étincelle électrique, il serait presque impossible; sans un arrangement 
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de celles qui ont été produites par les sels métalliques ajoutés. 

» Le procédé qui, dans ce cas, fait disparaitre toutes les difficultés, 
consiste 4 faire passer au méme instant |’étincelle entre deux paires 
d’électrodes, de telle maniére que la lumiére d’une étincelle passe 4 
travers une moitié de la flamme, tandis que la lumiére delautre étin- 
celle traverse l'autre moitié; de cette manidre, on voit les deux 
spectres se placer au-dessus de I'autré. 


» Si les deux paires d’électrodes sont pures, tous les deux spectres. 


le sont; siun sel métailique est placé sur un des électrodes, des lignes 
particuliéres' a ce, métal apparaissent en outre de celles qu'on y 
voyait déja. 

» On peut reconnaitre facilement ces Lignes nouvelles parce qu’elles 
manquent complétement dans l'autre spectre. Les lignes qui sont 
communes aux deux spectres. peuvent servir trés simplement comme 
de point de‘repére pour représenter la position des autres. 


» Jai prouvé que de cette manicre les métaux des terres rares, 
ystrium, erbium, terbium pouvaient ¢tre reconnus d'une maniére aussi 


certaine qu’expéditive. Nous pouvons donc espérer qu’a l'aide de l’ap- 
pareil de Rhumkorff la méthode d’analyse par le spectre sera étendue 
4 ladécouverte de la présence de tous les métaux, et qu’un pareil 
succes viendra couronner les, recherches que Bunsen et moi poursui- 
vons avec l'objet de rendre cette méthode pratique. » | 

Notre réseau de chemins de fer se compléte, lentement il est vrai, 
quand on le compare aux réseaux belges, anglais et américains. Le 
tracé officiel du chemin de ceinture, sur la rive gauche de la Seine, 
donne la.situation des quatre stations intermédiaires entre l’embarca- 
dére de Saint-Lazare et celui de la Bastille. D’aprés ce tracé, il n’y 
aura ni souterrain, ni passage a niveau, mais seulement des tranchées 


dont les plus considérables, & Montrouge et a Vaugirard, auront 


40 métres de profondeur. Le chemin de ceinture franchira les lignes 
d'Quen et d'Orsay par-dessous, tandis que celle d'Orléans sera tra- 
versée par-dessus. 

Les travaux du chemin de onion a Nice continuent, mais la pre- 
miére section, celle de Toulon aux Arcs, ne sera livrée a l’exploita- 
tion que vers la fin de 4862, et la ligne entiere qu’au milieu de 1863. 

Un chemin de fer de, ceinture d’un grand rayon est en ce moment & 
l'étude : il a pour but.de relier les lignes de Strasbourg, de Mulhouse, 
de Lyow et d'Orléans, et partira de Vitry, passera par Troyes, traver- 
sera le département de |’Yonne et aboulira enfin 4 Montargis. Les 
études sur le terrain sont actueJlement commencées. 

Le systérne atmosphérique, établi depuis longtemps déja sur la 
rampe de Saint-Germain au Vésinet, et plus curieux comme échan- 


spécial, de distinguer les lignes produites par le métal des électrodes- 
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tillon de l’application de la pression de l'air a la traction, qu’avanta- 
geux au point de vue pécuniaire, vient d’étre définitivement sup- 
primé. Des machines ordinaires 4 marchandises remorquent aujour- 
‘d'hui les convois le long de cette rampe de 4,800 métres de longueur, 
dont l’inclinaison croit graduellement jusqu’a 0,035. Peut-étre cet 
essai, d'une importance scientifique incontestable, ne sera-t-il pas 
perdu pour la pratique industrielle, lorsqu’il s'agira, par exemple, de 
franchir dans les pays montagneux de fortes rampes présentant de 
courbures de trés faible rayon. | 

La période de refroidissement qui, dans nos climats, accompagne 
_ presque toujours les derniers jours d’avril et les premiers jours de mai, 
s'est fait sentir cette année dans une mesure tout a fait exceptionnelle. 
Le 5 mai, entre une heure et une heure et demie de l’aprés-midi, 1a 
neige est tombée a Paris en grande abondance, et, bien que mélée de 
pluie, mouchetait l’air et les toits de gros flocons. A Rouen, 4 Lon- 
dres, le méme phénomeéne météorologique s'est produit ; dans le Puy- 
de-Déme, les montagnes se sont couvertes comme en hiver, et, chose 
plus étonnante, 4 Nice, on voyait le 6 mai les collines environnantes 
blanchies d'une couche de neige. Dans d’autres contrées, 4 Bruxelles, 4 
Rome, des bourrasques de vent, de pluie et de gréle ont signalé cette 
-méme date du 5 et du 6 mai. Enfin, circonstance plus déplorable et 
réellement malheureuse, si elle a toute la gravité que les journaux de 
la localité lui attribuent, il ya eu dans les vignobles du Bordelais 
une gelée qui aurait été funeste a la vigne. | 

A cété de ces rigueurs de la température, nous avons a signaler un 
terrible tremblement de terre quia détruit, dans la nuit du 20 mars, la 
ville de Mendoza, située, comme on sait, sur la grande route de Buénos- 
Ayres 4 Valparaiso, 4 travers les Pampas et au pied des Andes. «A_ 
Buénos-Ayres méme, dit le Morning-Post, on avait remarquéa la méme 
-heure certain désordre inaccoutumé a la surface de la terre. Plusieurs 
horloges de la ville s’étaient arrétées, et l’oscillation des balanciers 
était tellement violente, qu’ils frappaient contre les verres des globes, — 
et alarmaient par leur fracas les personnes tranquillement occupées 
dans leurs chambres. Ces phénoménes avaient été le sujet de toutes 
les conversations 4 Buénos-Ayies, et quand arriva la nouvelle de la 
destruction de Mendoza, on crut aisément a4 un tremblement de terre, 
mais on espérait, toutefois, que le récit en était exagéré. Malheureu- 
sement le steamer qui vient d’arriver de Rosario confirme les plus 
désolantes prévisions. 2,000 batiments et édifices ont été détruits de 
fond en comble, et, sur une population de 12 a 15,000 ames, 6,000 
personnes ont péri. Le gouverneur a échappé a la mort, mais toute sa 
famille est anéantie. L’infection provenant de la décomposition des 
cadavres est si effroyable, que !’on craint la peste. Les survivants ont 
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fait main-basse sur tous les jardins qui avoisinent la ville pour enterrer 
les morts. 

Les 12, 14, 16 et {7 avril, cing secousses de tremblement de terre 
se sont fait sentir dans la Haute-Marne, notamment a Bourbonne-les- 
Bains. Les ondulations, d'une faible durée, et dirigées de l’ouest a lest, 


ont été précédées et accompagnées de roulements sourds et d’explo-— 


sions analogues a celles d’une piéce d’artillerie. 

Depuis que ces lignes sont écrites, nous apprenons qu'une violente 
secousse de tremblement de terre a bouleversé la ville et le territoire 
de Pérouse, dans la nuit du 8 au 9 mai. A Piéve, il y a eu beaucoup de 
morts, de blessés et de maisons détruites. 

En astronomie, trois nouveaux astéroides et une cométe. La 
soixante-sepliéme nouvelle planéte, que son inventeur, M. Luther, 
annonce avoir été spontanément baptisée du nom de Letho par les as- 
tronomes de l’Observatoire de Bonn, a l’apparence. d’une étoile de 
onziéme grandeur. La soixante-huitiéme a été découverte a Milan, le 
29 avril, par M. Schiaparelli; enfin M. Goldschmidt, qui en est asa 
quatorziéme planéte, vient de découvrir 4 Fontenay le soixante-neu- 
viéme de ces petits astres. 


Quant a la coméete, découverte 4 New-York le 4 avril par M. Tatcher, . . 


observée a Cambridge (Etats-Unis) le 10, dans la constellation du Dra- 
‘gon, elle a été également vue a Londres. Une lettre du directeur de 
Observatoire de Washington, le commandant Maury, signale des ob- 
servations de M. Ferguson. Il ajoute que la forme de la cométe est cir- 
culaire, qu’elle a environ trois minutes de diameétre, et qu’elle offre a son 


centre des apparences de condensation et de noyau. Suivant M. Hind, 


ellea passé le 4 maia son périhélie et parait distincte de toutes 
les cométes dont on posséde les éléments. Enfin, elle a été observée a 
Paris, le 8 et le 40 mai, par M. Yvon Villarceau, 4 |’Observatoire. 
Voici les détails que cet astronome donne de l’astre en question : 
«Le 8 mai, la cométe offrait l’aspect d'une nébulosité trés sensible- 
ment circulaire, d’au moins six minutes de diamétre et visible a |’ceil 
nu. Une condensation de lumiére indiquait assez nettement |’existence 


d'un noyau de une seconde de diamétre au plus. Le 10, le diamétre © 


de la nébulosité remplissait tout le champ de la lunette, tandis que le 
diamétre du noyau ne semblait pas avoir augmenté depuis le 8, 
autant du moins qu’on en pouvait’ juger en observant la cométe par 
um ciel presque constamment vaporeux. » 


AMEDEE GUILLEMIN. 
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‘Une industrie peu econnue. — Rapport de la Commission des préts A l’industrie. 
7 Le coton antinicotique de M. Ferrier; M. Cabours et M. Barral. — Le 
léviathan des coffres-forts; MM. Milner et fils, de Liverpool. — Dangers du 
cyanure de potassium en photographie; M. Davanne.—~ Décision de lAutriche 


qui se détermine 4 estimer le cheval vapeur suivant le mode adopté en 
rance. | 


Une industrie peu connue. — En passant sur le pont des Saints- 
Peres, avez-vous jamais remarqué, pres de la culée de la rive gauche, 
un homme accroupi au pied de la berge en maconnerie qui borde le — 
fleuve, et tenant de ses deux mains une large écuelle de bois, véritable 
battée remplie d’une bouillie noire qu’il agite au milieu de l'eau ? A la 
facon dont il incline son écuelle, au mouvement alternatif de giration | 
qu'il lui imprime, il est impossible de s’y méprendre; cet homme est 
un laveur de sables. Sur les bords du Rhin oun de l’Ariége, le fait © 
ne nous étonnerait pas, car on y rencontre encore parfois quelque 
vieil orpailleur, a. qui le manque de travail fait reprendre de temps en 
temps un métier que l'appauvrissement des sables rend tous les jours 
moins lucratif. Mais ici quel minerai, quels sables peut-on laver, dans 
les eaux de cette Seine qui ne charrie que des matiéres a engrais? 
Notre curiosité, nous l’avouons, a été longtemps en éveil a ce sujet et, 
tandis que les badauds amassés a |’autre bout du pont passent des 
heures entiéres &-contempler le petit batiment a hélice qui fait un 
service de marchandises entre Paris et Londres, nous nous sommes 
arrété plus d'une fois en face de l'homme a la batiée pour le voir opé- 
rer et tacher de découvrir le but de son travail. Malheureusement, 
jusqu’ici nous étions resté dans l’ignorance la-plus complete, lorsqu’il 
-Yy a quelques jours nous nous sommes décidé 4 descendre sur la berge 
pres de l’opérateur (les idées les plus simples ne sont pas toujours les 
_premiéres a venir), ef voici ce que nous avons vu : | 

L’ouvrier est, en effet, muni d'une battée ordinaire comme les la- 
veurs du Rhin ou du Sacramento, mais au lieu d’opérer sur du sable 
il opére sur les boues liquides qui proviennent de légout voisin; au 
lieu. de recueillir des paillettes d’or ou de platine, il recueille des 
clous, des petits morceaux de fer, de cuivre, de zinc, enfin tous les 
déchets de métaux que la grande consommation parisienne déversc 
chaque jour en fragments plus ou moins ténus sur le pavé et sur le 
macadam, et que les ruisseaux, enrichis par le balai des cantonniers 
municipaux, entrainent inévitablement aux égouts. Tout ce que n’a pas 
emporté le tombereau qui recoit tous les matins la premiére écume de 
la ville, s'en va donc aux conduits souterrains, dont le produit doit 
nécessairement différer suivant la nature des quartiers qu’ils sont 
chargés de desservir. Et maintenant, savez-vous ce qu’on gagne a ce 
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métier de laveur de boues? [nterrogez l’opérateur, et il vous dira que, 

bien: que sa récolte soit variable, sa journée ne lui rapporte pas moins 
de 3 fr. 4.3 fr..50. Il est vrai. que son travail est intermittent, et 
qu'il ne s’y livre qu’a certaines époques; il est vrai également que 
ladministration:municipale, qui préléve des impdéts, partout ou elle 
peut, ne Ini accorde l’autorisation de manceuvrer sa -battée en eau de 
Seine que. moyennant une légére redevance; mais, quoi qu’il en soit, le. 
métier en vaut bien un autre, et si notre homme ne gagne pas autant 
que l’aveugle qui joue de l’orgue au-dessus de lui, il a du moins la 
-yessource de quelques rares aubaines, grace aux piéces d’argent 
ou d'or, qu’avec l'aide du hasard et du balai, les ruisseaux lui 
aménent. On le voit, Paris a tous les jours quelque chose de nouveau 
4 nous apprendre; et l'on peut dire aujourd'hui qu’elle a ses placers 
comme la Californie. 


Rapport de la commission des préts d l'industrie. —Le Moniteur a pu- 
blié derniérement le rapport adressé a l’Empercur par la commission 
des préts 4 l'industrie. Cette commission était chargée, ainsi que nous | 
avons dit dans notre derniére Revue 1, d’examiner les demandes des 
industriels, tendant a obtenir des préts de |’Etat sur la somme de 
40 millions, affectée par la loi du 4°" aott'1860 au renouvellement eta 
lamélioration du matériel de l'industrie. 
dirésulte de. ce.rapport que la commission, instituée par décret du 
décembre 1860, .a.recu, jusqu’'au.20 janvier 1864, plus de 500 de- 
mandes représentant un total de 80 millions. de francs. Aprés un exa- 
men atientif, la commission a écarté 272 de ces demandes, et a accueilli 
les 200 autres.pour une somme qui dépasse 38 millions, et rai se 
divise comme l’indique le tableau suivant : 


GENRE SOMMES 
t de 
D' INDUSTRIE ALLOUEES 
DEMANDES 
97 #Fers et métaux. 9,110,000 fr. 
88 | Fils et tissus. 45,060,000 | 
5 | Voies de transport. 4,200,000 
Mines. 3. 800, ,900 
18 Machines. "000 
6 Sucres. 3. 250, 000 
45 | Papier et.industries diverses 4,583,000 
200 38,420,000 fr. 


Année 1861ft. m1, p. 120. 
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Quelques demandes, tardivement produites, restent encore a exa- 
miner; mais, dans cette premiére répartition, la commission a été 
dirigée par cette pensée, qu'il ne s’agissait nullement d'une indem- 
nité due par l’Etat, non plus que d'un acte de libéralité de sa part, 
mais bien d'un moyen donné a l'industrie francaise de se développer 


et de se perfectionner, pour lutter avec plus de succés dans les con- 


ditions nouvelles ou on place le traité de commerce conclu avec l’An- 


gleterre. 


Pour satisfaire aux prescriptions de la loi du 1° aodt 1860, qui 
énonce que des stretés seront prises pour assurer le remboursement 
des préts, la commission estime que 162 sur les 200 emprunteurs 


qu'elle propose d’admettre, devraient fournir une hypothéque. Quant 


aux 38 préts sur lesquels il n'a pas été stipulé de garantie immobi- 
liére, et qui représentent une somme de 5,400,000 fr., 1a commission 
pense que l’honorabilité et le crédit commercial d’une maison peuvent 
étre, dans certains cas, considérés comme des gages suffisants pour 
dispenser de toute autre garantie; cependant il pourra arriver, dans 
queljues circonstances, que des suretés par voie de nantissement 
soient exigées. Enfin, presque toujours l|’Etat fera le versement par 
tiers, avec demande de Justification d'emploi avant - remise du 
second et du troisiéme tiers. 


ll restait un point a établir, sur lequel la loi est restée muette; 
nous voulons parler de la durée des préts. A cet égard, la commission a 
pensé que le plus long terme accordé pour le remboursement com- 
plet ne devait pas dépasser douze ans; que le plus souvent le rem- 
boursement devrait s’effectuer en dix annuités égales, avec intéréts 
décroissant chaque année; que faute de remboursement d'une an- 
nuité, la somme totale pourrait devenir exigible. Elle propose, lorsque 
ses conclusions auront été approuvées par les ministres du commerce 
et des finances, de charger Jes préfets des départements, assistés des 
agents de l’enregistrement et des domaines, de la réalisation des con- 
trats de préts. Ces fonctionnaires devront s’assurer si les emprunteurs 
ont réellement fourni les garanties qu’ils ont offertes ou qu'on a exigées 
d’eux; ils auront notamment a vérifier l’établissement régulier de la 
propriété, la capacité de l’emprunteur pour disposer, la liberté du 
gage, et dans certains cas sa suffisance. 


Le coton antinicotique de M. Ferrier; M. Cahours et M. Barral. — 
Un pharmacien de Paris, M. Ferrier, préoccupé de l’action funeste que 
la fumée de tabac peut exercer, 4 la longue, sur certaines organisa- 
tions en raison de la petite quantité de nicotine qu'elle contient, a 
imaginé une préparation destinée, ainsi que l’indique Ja dénomination 
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de coton antinicotique qu'il lui donne, 4 neutraliser l’effet de ce poison 
qu'un procés bien connu a rendu célébre. 


‘L’invention de M. Ferrier consiste 4 prendre du coton en feuille et 


ale tremper dans une solution aqueuse de tanin trés étendue. Aprés 


une digestion suffisante pour en imbiber toutes les parties, on le retire, 
et, aprés l’avoir fortement pressé, on l’'abandonne quelque temps 4 1’é- 
tuve jusqu’a compléte dessiccation. Ainsi préparé, le coton est prét a 
étre employé. A cet effet, on en prend une petite quantité, qu’on intro- 
duit soit dans un tube dit porte-cigare, soit dans le tuyau d’une pipe, 

et, des qu'on fume, on peut étre assuré que toute la nicotine qui ne se 


brile pas et que l'aspiration entraine, reste absorbée dans le coton, 


qui laisse au contraire passer les vapeurs empyreumatiques. 


Pour démontrer l’efficacité de sa préparation, M. Ferrier se sert de 
deux pipes semblables, également bourrées, et les met en communica- 
tion avec un appareil composé d’une petite pompe aspirante en cuivre, 
se reliant 4 deux éprouvettes contenant de l’eau distillée, et destinées a 
recevoir la fumée du tabac. L’une des pipes étant munie de coton anti- 
nicotique, tandis que. le tuyau de l'autre ne contient que du coton 
ordinaire, on peut alors, apres avoir fait fonctionner la pompe pendant 
quelque temps, constater, 4 l'aide des réactifs, que la nicotine ne se 
trouve que dans l’éprouvette qui correspond a la pipe pourvue du 
coton ordinaire. 


Telle est en quelques mots l’analyse du —_ que M. Cahours a 
présenté il y a peu de temps a la Société d’encouragement sur l’inven- 
tion de M. Ferrier. M. Cahours, qui n’est pas fumeur, avoue qu'il 
n’a pu faire qu’une constatation chimique, et il laisse aux amis du 
tabac le soin de décider si, tout en perdant sa nicotine, la fumée peut 
avoir pour eux le méme charme. II est vrai, ainsi que |’a fait remar- 
quer M. Barral, qu’elle contient encore de Ja nicotianine (autre poison 
assez respectable), et qu'elle est en outre suffisamment chargée de 
vapeurs empyreumatiques pour lui conserver cette saveur, autant 
-appréciée par les uns qu’elle est abhorrée par les autres. Sans doute 
on pourrait également la débarrasser de la nicotianine et des vapeurs 
empyreumatiques; mais alors que resterait-i]? Fumer le tabac dans ces 
conditions reviendrait 4 peu prés a4 prendre une simple fumigation de 
vapeur d’eau, et dés lors il serait préférable de renoncer a la pipe et 
au cigare. Mais si on renoncail 4 la pipe et au cigare, que devien- 
draient les millions qu’ils rapportent a l’Etat?... On voit que l'inven- 


tion de M. Ferrier peut conduire a une question économique de | 


premier ordre, celle du budget! | 


Le léviathan des coffres-forts; MM. Milner et fils, de Liverpool — 
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Nous {rouvens dans le Practical Mechanic's Journal la-description 
curieux coffre-fort en fer que MM. Milneret fils, de Liverpool, viennent 
de construire pour la banque commerciale de Vile Maurice. A en juger 
_ par ses proportions gigantesques, on va voir qu'il peut étre appelé le 


léviathan de la serrurerie, comme le Great-Lastern est celui de Ja 
marine. 


Ce .coffre-fort, qui. est.a double enveloppe, n'a pas moins de 3™.960- 
de large sur '3".20 de hauteur, avec une profondeur de 5.790. 
L’enveloppe extérieure est ‘formée de 43 grandes plaques de 0™.012 
_ .dépaisseur, 3.20 de hauteur et 0™.760 de largeur. Un espace vide 

0",038 la sépare de l’enveloppe intérieure, qui est destinée non- 
seulement a4 augmenter la solidité du-coffre, mais 4 lui permettre de 
résister aux atteintes du feu. Dans le but de réaliser cette derniére 
condition, on a composé celte seconde enveloppe d'une série de 
30 cloisons de 0™.114 d’épaisseur, construites d’aprés un systéme par- 
ticulier 4 MM, Milner, et remplies d'une composition qui a la propriété 
-de conserver froid l’iniérieur de l'appareil, tandis que la chemise exté- 
rieure est enreloppée de flammes. La paroi supérieure du coffre est 
- pourvue de cloisons semblables, tandis. que la base, qui est formée de 
deux plaques extrémement épaisses, n’a pas besoin d’étre cloison- 


née, parce quelle est destinée a reposer sur une solide dalle de 
pierre. 


tintérieut du coffre est divisé en Tun d’a- 
vant et l'autre d’arriére, séparés par une cloison munie d’une double 
porte a volets avec serrure de streté. Le compartiment d’arriére est 
destiné a recevoir les lingots de métaux précieux ; il a 3",65 de large 
et 37,045 de profondeur. Quant au compartiment antérieur, il est 
fermé par deux portes successives semblables a la précédente, en sorte 


qu'il faudrait forcer trois serrures de sireté pour voler les matiéres 


Dangers du cyanure bide potassium en M. Davanne. — 
Un jeune chimiste photographe, M. Davanne, a fait récemment a 
la ‘Société francaise de photographie une communication trés intéres- 
sante sur les dangers auxquels expose l'emploi du cyanure de potas- 
sium. Nous pensons qu'il n’est pas sans utilité de reproduire cette 
communication, car on ne ‘saurait donner trop de pubhicite a des faits. 
qui intéressent 4 un haut degré une industrie tous les jours grapdis- 
samte,qui produit souvent des merveilles, et que ne craignent pas de 
pratiquer quelques véritables artistes. 


_« Les photographes, dit M. Davanne, ont entre les mains et en 
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quantités relativement énormes, deux poisons d'une extréme énergie; 
-- Je cyanure de potassium. et le bichlorure de mereure. Malgré les avis 
péitérés qui leur sont donnés dans les divers ouvrages traitant des 
manipulations photographiques, il est rare qu’ils premment les plus 
simples précautions, et souvent ils jouent avec des substances que le 
chimiste ne touche dans son laboratoire qu’en y portant la plus grande 
attention. Hs: vont quelquefois jusqu’a se savonner littéralement. les 
mains avec le cyanure de potassium; peut-étre quelques organisa- 
tions peuvent-elles résister plus énergiquement que d'autres #/in- 
fluence délétére de ce corps ; mais un accident, qui pouvait avoir les 
conséquences les plus graves, et arrivé tout récemment a nn de nos 
amis, nous a engagé a renouveler encore des avertissements trop: peu 
— «6écoutés, et nous espérons qu’en mettant. sous les: yeux de nos lecteurs 
les symptoémes qu’il a éprouvés et les terribles angoisses: par lesquelles 
il a passé, nous réussirons a faire bannir de quelques ateliers photo- 
graphiques, comme nous |’avons banni du nétre, un corps qui n'est 
pas indispensable, puisqu’il peut étre remplacé dans toutes ses appli- 
cations. » 


Ici M. Davanne raconte qu’un de ses amis, voulanf enlever quel- 
ques taches que le nitrate d'argent avait faites sur ses mains, frotta 
les parties noires avec du cyanure de potassium, sans prendre garde a 
un léger fragment qui.s'introduisit sous l’ongle; bientédt une cuisson 
assez vive se fit sentir, et quelques instants apres le vertige le prit. 
C’est alors qu’il se hata de se laver les mains, mais malheureusement 
il eut idée facheuse d’employer du vinaigre; le cyanure de po- 
tassium décomposé mettait dés lors l’acide prussique en liberté, et le 
vertige de reprendre avec plus d’intensité avec tous les caractéres 
d'un empoisonnement, tels que : paleur de la face, atonie du regard, 
embarras de la parole, etc. Ces phénoménes morbides, combattus 
€nergiquement de 6 a 10 heures du soir, se terminérent heureusement 
par une violente somnolence accompagnee d'un abattement complet, 
et le lendemain il ne restait plus qu’un léger malaise que le travail 
faisait disparaitre. 


«Tissue n’a pas été fatale comme elle edt pu l’étre, continue 
M. Davanne, si le malade, plus fortement atteint, n’etit pag conservé 
assez de présence d’esprit pour ordonner lui-méme les soins qui lui 
étaient néeessaires. Nous rappellerons qu’en pareille circonstance ce 
nest pas l'eau ammoniacale que l’on doit employer en inhalations et 
en frictions, mai3 l'eau légcrement chlorée qui, agissant sur le poison 
méme, améne une solution plus rapide. 


» Les photographes devraient, ce nous semble, en face de pareils 


‘ 
; 
‘ 
a 
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dangers, renoncer a |’emploi du cyanure de potassium. Ce corps ne sert 


que dans deux circonstances; pour fixer une épreuve au collodion hu- 


mide ou pour enlever les taches de nitrate d'argent, et il peut dans 
les deux cas étre remplacé avantageusement. Comme moyen de fixage, 
il est trop énergique et ronge facilement les demi-teintes; une solu- 
tion concentrée d’hyposulfite de soude 4 25 p. 100 le remplacera sans 
en avoir les inconvénients; on devra seulement se bien laver les mains 


apres chaque fixage pour ne pas faire de taches sur les épreuves sui- 
vantes. » | 


: post enlever des laches de nitrate d’argent sur les mains ou sur 
toute autre chose, M. Davanne conseille, en terminant, d’employer la 
liqueur suivante : dans 25 cent. cube d’eau faire dissoudre 5 46 gram- 
mes d’iodure de potassium, et y ajouter de l’iode en paillettes, jusqu’a 
ce que la liqueur ait pris la teinte rouge trés foncée du brome. }! 
suffit de tremper une baguette de verre dans cette liqueur et de la 
promener sur les taches ; il se fait alors de l'iodure d'argent. Quelques 
instants aprés, on passe les parties tachées dans l’hyposulfite de soude, 
et non-seulement la tache d'argent disparait, mais encore la colora- 
tion rouge que l’iode a communiquée a la peau. 


Décision de l’ Autriche, qui se déternuine d estimer le cheval-vapeur sui- 
vant le mode adopté en France. — Une nouvelle bien intéressante pour 


— la science mécanique francaise vient d’étre donnée par la Gazette de 


Vienne (Autriche) ; il y est dit que : 


« En raison des inconvénients occasionnés jusqu’a ce jour dans 
l'industrie des machines par |’estimation arbitraire de la force du — 
cheval-vapeur, il est enjoint de prendre pour évaluation 430 pfunds 
de Vienne élevés 4 i fuss par seconde, ce qui revient 4 peu prés a 
76 kilogrammes élevés 4 1 métre dans le méme temps. Cette unité de 
mesure sera désormais prise pour type légal dans l’appréciation de la 
puissance des machines et dans les jugements 4 intervenir en cas de 
con testations. » 


Voila donc un nouveau pas de fait vers cette uniformité des me- 
si désirable au point de vue des relations internationales ! 


GUSTAVE MAURICE. 


| 


BOTANIQUE 
LA FAMILLE DES, URTICEES 


: Qn ‘est-ce que la méthode dite naturelle? Les botanistes l’observent-ils ? — Ils 
ont créée et abandonnée. — Ils négligent l’organisation interne et la fleu- 

- yaison. — Monographie des Urticées, par H.-A. Weddell. — Structure et fleu- 
raison de cette famille. 


g |. — INSUFFISANCE DES MONOGRAPHIES. — PSYCHOLOGIE DE LA METHODE. 


_ La monographie des Urticées, par M. Weddell, aprés avoir peloté, 
en attendant partie, dans plusieurs livraisons des Annales des Sciences 
naturelles, a fini par remplir un volume entier (le 1x*) des Archives du 
Muséum. Ce be]-ouvrage m’a remis plus qué jamais 4 l’esprit un . 
de philosophie naturelle dont j’étais convaincu depuis longtemps, a 
savoir, qu ‘on n’a point ecanaes jusqu’a ce jour de monographie com- 
plete. 
- Onsait qu’on entend par monographie la description détaillée ou — 
histoire naturelle d’une série déterminée d’étres rapprochés par |’ana- 
 logie, — description et histoire qui impliquent le classement métho- 
dique de ces étres. 
- Une monographie compléte serait celle qui satisferait a toutes les 
conditions de la Méthode naturelle. 

Les botanistes se flattent d’avoir inventé la vraie méthode * clas- 
sification et d’en avoir gratifié les autres branches de lhistoire natu- 
relle. Qu’est-ce donc que cette méthode si précieuse? Ils l’appellent | 
Méthode naturelle par opposition aux systémes artificiels. Dans les sys- 
témes, l'emploi des caractéres est arbitraire, il se donne au choix ; 
dans la Méthode, on doit tenir compte de l'ensemble de tous les carac- 
téres de ]’étre que |’on veut définir et classer, en attribuant le plus 
d'importance a ceux qui nous offrent le plus de constance et de géné- 
ralité. 

Les botanistes se servent donc du mot naturel comme contradictoire 
d'arbitraire. Cet emploi ne répugne pas trop au vrai sens du terme. | 
En effet, dans l’usage ordinaire nous appelons naturel tout ce qui nous 
parait dériver des lois de la Nature, lesquelles, étant pour nous des 
lois nécessaires, ne sont pas soumises a notre volonté. En nous impo- 
sant comme régle de méthode d’admettre a l’emploi tous les caractéres 
et non quelques-uns d’entre eux, nous renoncons en quelque sorte a 
exercer sur eux notre libre arbitre, pour nous soumettre au degré | 
réel d’importance que tous et chacun d’eux nous paraissent avoir. On 
comprend dés lors que les caractéres les plus constants et les plus 


genéraux puissent dits, par catachrése, les plus naturels, parce 
Tome I], — 16 mai 1861, 20 


. 
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qivils sont les plus obligatoires pour le classificateur. C’est évidem- 


ment en ce sens figuré que Linné emploie |’étrange superlatif natura- 
lissima, aux 22 92 et suivants de sa Philosophie botanique. 

Qn pourrait donc discourir en toute stireté de la Méthode naturelle, 
si l’on s’en tenait fidélement a la définition qui en a élé donnée, et 


qui est, je crois, admise par tous les naturalistes. On ne devrait 


regarder la Méthode que comme une conséquence physiologique de 
notre organisation intellectuelle et un moyen d’assurer la marche de 
notre esprit. Mais beaucoup ont un fort penchant a imaginer que c’est 
_ la marche de Ja Nature que nous suivons quand nous rapprochons les 
étres ob nous trouvons de lanalogie, quand nous en formons des 
groupes, des classes, et quand nous faisons dans ces classes. des cou- 
pes, des sections et des divisions. Cependant la Nature ne rapproche 
pas, elle disperse; elle ne coupe pas, elle lie par des. transitions que 
nous recopnaissons partout et a chaque instant. De 1a vient la diffi- 
culté que nous trouvons non a reconnaitre (comme disent quelques- 
uns), mais a établir les limites de nos divisions et subdivisions; de la 
vient que cette difficulté s’accroit. 4 mesure que nous classons un plus 
grand nombre d'étres, tandis qu'elle diminuerait, au contraire, si nos 
coupes: étaient dans la nature des. cheses comme elles: sont dans notre 
intellect. 

[lL est donc clair que tout ce qu’on dit des rapprochements naturels, 


des classes naturelles, ne se prend pas dans le sens propre des. mots, 


mais ne se doit entendre que par opposition 4 rapprochements fac- 
tices et classes faetices, c’est-a-dire fondés sur des caractéres isolés ou 
arbitrairement choisis. Linné abuse souvent du mot. Nature, ie prenant 
dans le sens.du mysticisme métaphysique du moyen age, qui régnait 
encore de son temps dans les écoles. Sous la méme influence, Linné 
distingue les caractéres en essentiels et naturels, distinchion. qui serait 
pédantesque aujourd'hui, mais qui est universellement abandonnée. 


Ii fallait la foi pour atteindre a lessence des choses : l’observation hu- 


maine se contente des rapports qu’elles ont avec nous. | 
Comme nous n@ connaissons les objets que par les impressions 
qu'ils font sur nos sens et par Faction que notre esprit. exerce sur ces 
impressions, nous n’avens: aucune raison. d’affirmer qu’il y ait en eux 
rien de pareil aux idées que nous nous ex formons, bien que ces idées, 
par leur constance et leur répétition dans. toutes les conditions sem- 
blables, nous soient.un. moyen sir de connaitre de ces étres extérieurs 
ce que nous en devons connaitre, de les plier aux usages auxquels ils 
sont propres ef d’en tirer tous les services que nous en pouvons at- 
tendre. Nous sommes a jamais incapables de juger de leur nature 
(comme l'entendait l’école), de leur essence; nous. n’apprécions 
les rapports qu’ils peuvent avoir entre eux que par les rapports que 


r 
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nos sensations ont entre elles. Les.objets par eux-mémes sont intan- 
gibles et invisibles a notre esprit. 

Quand on a dit que la marche naturelle a |’esprit humain pour ac- 
quérir des connaissances consiste a aller du connu a.l’inconnu, on.a dit 
vrai, mais on n’a montré qu'un cdté de la question, qu'une branche 
de la méthode. Cela n’est vrai que quand nous méditons ou raison- 
nons dans le but d'arriver a l’inconnu, ‘comme dans les sciences ma- 
thématiques et leurs applications. Mais c’est J'inverse quand l’in- 


connu se présente spontanément a nous comme dans l'histoire natu-— 


relle. Alors, au Contraire, nous revenons de l’inconnu au connu par 


l'analyse, qui nous montre, dans |'étre nouvellement offert a nos re- 


gards, des éléments analogues ou identiques a ceux que nous con- 
naissons déja. C'est la vue de ces analogies ou identités qui satisfait 
notre esprit, et qui le salisfait d’autant plus complétement qu’elles 
sont plus nombreuses, plus saisissables, et qu’il en peut ranger un 
plus grand nombre sous une expression commune, — ce.qu’il appelle 
eénéraliser. Son peu d’étendue et sa faiblesse font qu'il tend a ré- 
duire toute pluralité a lunité. C’est Vorigine de toutes nos classes, 
sans exception, depuis l’individu j qwaqu au régne et jusqu’a |’ ensemble 
des régnes. 

La méthode que nous nommons antareile est donc tout simplement 
~ la méthode psychologique. Nous ne savons pas si elle est.conforme a 
la nature des choses, mais nous sommes assurés qu'elle est conforme 
ala nature de notre esprit. 

Cette distinction est délicate, subtile si l’on veut. pe oiseuse 
et sans application a histoire naturelle ? On va en juger. On va voir, 
par un exemple singulier, que, faute de .s’étre bien rendu compte de 
ces principes, un observateur émérite, un professeur.de renom, a pu 
étre conduit a de facheuses conséquences. Adrien de Jussieu é¢tablit 
que l’individu est dans la nature, que l’espéce n’y est pas moins que 
individu, et le genre pas moins que l’espéce. Raisonnant sur ce qui- 
proquo, il conclut que « les genres sont d’autant plus naturels qu'ils 
sont plus divisés, puisque, par cette division, ils se rapprochent de 
plus en plus de l’espéce 1. « S’il en est ainsi, of s’arrétera-t-on dans 
la division des genres? Il en faut faire autant qu'il y a d’espéces :.cela 
dépend de nous; ils seront alors parfaitement naturels; il est vrai 
quiaussi ils seront parfaitement inutiles, eb que nous aurons perdu 
tout le secours quils nous fournissent pour soulager notre mémoire 
et pour mettre de l’ordre dans nos connaissances. Si Adrien de 
Jussieu eit mieux .connu le jeu de nos organes intellectuels, s'il 
eut remarqué que nature et méthode naturelle sont des —_ 


‘ Ad. de Jussieu, Cours naturelle, § 632. 


| 
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sions figurées dont il ne faut se servir qu’avec précaution, il ne fat 
point tombé dans une méprise aussi facheuse, et se serait abstenu de ~ 
poser un principe illusoire qui, sans que l’en arrivat a4 ses derniéres 
conséquences, a entrainé 4 mal de trés bons et trés estimables obser- 
vateurs. Je crois 4]’influence irrésistible des principes, et je ne pense 
pas faire tort 4 la mémoire d’Adrien de Jussieu en lui attribuant en 
partie l’erreur de ceux qui, sous ses yeux, ont multiplié les genres a 
— Yexcés, et ont, par cette mauvaise multiplication, accru les fatigues 
de l'étude sans aucun profit pour la‘science. 

Le mal a été plus loin. On a appliqué a !’espéce le raisonnement 
-qu’Adrien de Jussieu faisait sur le genre: il y était parfaitement appli- 
cable : 

i@ Multiplions les especes ; elles seront de plus en plus naturelles, se 
rapprochant de plus en plus de l’individu. » Et, au lieu de 10 espéces 
de Menthe que l'on trouvait sur le sol de la France, on en a compté 
tout d'un coup 54 (Boreau); la seule Viola tricolor a fourni 24 espéces 
de Violettes, Hrodium cicutarium, 18 Erodium, etc. 1. ll faut savoir 
gré a ces multiplicateurs de n’étre pas allés plus loin sur cette route 
glissante, car ils arrivaient 4 abroger la notion de |’espéce, sans plus 
d'efforts que le maitre abrogeait celle du genre. — 

lest donc entendu que la méthode doit, pour satisfaire au besoin 
de l'esprit humain, tenir compte de tous les-caractéres, sans en privi- 
légier ni en exclure aucun, mais en leur donnant rang d’aprés leur 
importance respective. Les botanistes ont-ils été fidéles 4 cette régle | 
qu’ils ont posée? Il faut avouer que non. Linné, quia distingué, en 
théorie, avec beaucoup de netteté, les systémes et la méthode, a créé 
pour sa part deux systémes (le systéme calicin et le systeme sexuel) ; 
il a formellement exclu l’organisation interne et l’inflorescence du 
droit de contribuer 4 la détermination des grands groupes; il a or- 
donné que la fructification serait, par privilége, la seule base de la 
Classification ; et il‘a été obéi. Ce n’est pas de cette pratique précisé- 
ment que nous lui faisons un reproche; il ne pouvait guére faire 
mieux dans l’ignorance ou l’on était alors de la structure des plantes 
et de leur fleuraison. Mais ce qu’on peut lui reprocher, je crois, avec 
justice, c’est d’avoir cru et posé en principe que l’on n’irait jamais, 
que l’on ne pouvait pas aller plus loin. 

Sur son autorité, ona été jusqu’a croire que l’organisation des plan- 
tes n’offre pas de caractéres qui puissent servir a les déterminer en 
condordance avec ceux de la fructification. On est revenu un peu de 
ce découragement ; ets depuis quelques années, les monographes di- 
sent quelques mots, comme par maniére d’acquit, sur les caractéres 


1 Voyez le relevé critique qu’en fait M. Carriére, Revue horticole, déc. 1860. 
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internes. Ils ne sont pas encore persuadés, on le voit trop, 

qu’ils n’ont le droit d’en exclure aucun. Il semble pourtant qu’on 
pourrait assurer hardiment 4 priori que les différences qu’offrent les 
plantes dans la conformation de leurs fleurs et dans le résultat de leur 
fructification, ne peuvent venir que des différences de la structure et 
du fonctionnement des organes; d’ou l’on devrait conclure que, si nous 
ne savons pas assigner cesdifférences mattresses d’organisation interne, 
c'est qu'il nous manque ou I’attention de les observer ou la puissance 
de les découvrir. 

Peut-étre et plus probablement ne nous manque-t-il qu’ un langage 
approprié aux détails du sujet. Mais, conclure de notre inhabileté que 
_ ¢3s différences n’existent point, n’est-ce pas manquer 4 la logique ? 

- Voici l'embryon d’une Solanée et celui d’une Caryophyllée 1. Si je 


. Fig. 12, — Embryon de Cerastium. Fig. 13. — Embryon @’Atropa. 


ne sais pas assigner les caractéres qui les différencient, i] n’en est pas 
- moins vrai que c’est en eux et en eux seuls {que réside la cause qui en 
-fera deux plantes absolument dissemblables, dissemblance qui se 
‘produira par Vintermédiaire des organes successivement déve- 
loppés. 

Plusieurs anatomistes, notamment Desfontaines et Mirbel, ont tra- 
vaillé dans l’espérance de découvrir ces rapports entre la structure 
intérieure et les manifestations fructicistes, comme disait Linné. La 


famille des Urticées nous a paru offrir un exemple encourageant de ce 


que l’on peut obtenir en ce genre de travail. Nous allons exposer |’or- 
- ganisation qui lui est propre, et sur laquelle M. Weddell n’a fait que 
glisser. Nous y joindrons quelques. remarques sur lordre dans lequel 
elle produit ses fleurs, autre point qui, quoique d’observation pure- 


ment extérieure, a été jusqu’a ce jour négligé dans toutes les Hores ¢ et 


dans toutes les monographies. 


3 Il — MONOGRAPHIE STRUCTURALE DES URTICEES 


Nous pensons pouvoir établir, par l’ensemble des faits qui vont 


Suivre, que la famille des Urticées, dans les limites ok M. Weddell en 


traite et qui sont généralement acceptées, se distingue de toutes les 
autres familles par la structure intérieure. 
Dans toutes les familles, la Feuille offre, par son rapport avec la 


* Fig. 12, Cerastium vulgatum L. — Fig. 13, Atropa Belladona L., toutes deux 
extraites de Geertner, De fructibus et seminibus plantarum, cxxx et CXXXI. 
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plante dont elle élabore la séve, un.caractére trés facile a:saisir, tras 
constant, trés général, et aussi important .au point.de vue physiolo- 
gique qu’au, point de vue organographique..Je veux,parler des cohortes 
folzales. Ce. caractére fondamental a.été négligé par tous les. monogra- 
phes!, bien que son importance ait été signalée depuis longtemps 
(1847) dans les Annales des sciences naturelles, recueil.connu de tous 
Jes naturalistes. 

La coherte foliale consiste essentiellement en. un courant séveux qui 
va de la feuille au rameau et dans lequel se forment -successivement 
plusieurs lignes de trachées paralléles. Ces lignes trachéennes, partent 
de.la Feuille plus ou moins obliquement, et descendent verticalement — 
dans le rameau,.ou leur prolongement forme, avec les tubules qui 
s’organisent, bientét autour d’elles, le verticil ligneux. La.cohorte fo- 
liale ne doit pas étre confondue avec les faisceaux qu'on nomme {fibro- 
vasculaires, bien que les vaisseaux qu’on .trouve dans ces faisceaux 
puissent étre regardés-eomme le prolongement de’ses trachées : mais 
elle n’a ni fibres ni-vaisseaux proprement dits; et sa partie originelle, . 
sans contredit la plus'importante, n’estpas un faisceau, mais un cou- 
rant séveux. 

Les courants séveux sont visibles a l’ceil nu; on les distingue facile- 
ment partout ou ils passent. On n’y a pas fait attention tant qu’ona 
cru que la séve des plantes était conduite dans des vaisseaux, comme 
le sang ou les humeurs chez les animaux. Maintenant qu'il est démon- 
tré que c'est. un des nombreux préjugés dont la science est obstruée, 
et que les soi-disant vaisseaux ne contiennent pas de liquide, il faut 
bien qu’on se demande par ou passent les-torrents plus ou moins .im- 
pélueux de la séve, soit lorsqu’ils s’élancent des racines. aux feuilles, 
soit lorsqu’ils redescendent des feuilles dans toutes les ramifications 
delaplante. 

Pour répondre a.cette demande, il n’est pas besoin du -micros- 
cope, Ja simple loupe suffit 4 faire discerner les courants séveux.; elle 
n'est ménre pas toujours nécessaire, tant ils sontapparents el continus! 
La Revue des travaux botaniques nous conduira a.revenir sur cet impor- 
tant sujet. | 

Les familles Monocotyles attachent la Feuille.a la tige par un nom- 
bre ordinairement fort grand (40 4 400) de cohortes foliales. 

Au contraire, chez:les Dicotyles, cette attache alien soit par une | 
seule cohorte, soit par trois : quand il y en a trois, la :médiane est la 
plus-considérable; les deux latérales sont quelquefois dédoublées. En 
‘partant de cette observation, qui.est une des plusilarges-de l’‘anatomie 
1 Peut-étre faut-il excepter'M. le professéur Chatin, qui, dans une communi: 


cation récente 4 l’Académie des sciences, a, je crois, voulu parler de la cohorie 


foliale des Thésiacées, en la désignant sous le pseudonyme de faisceau. (Comptes 
rendus, 145 -octobre 1860.) | 
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yégétale (ou organographie interne), on distingue les familles Dico- 
tyles en unicohortées et tricohortées. 
trois cokortes s'écartent plus ov moins lune de l'autre avant de 


s'interner, c’est-a-dire, avant de passer de |’écorce du rameau au pour- 


tour de la moelle; et elles embrassent depuis un sixiéme jusqn’a cing 
- gixiémes du verticil formé autour de cette moelle. Ces dispositions 
ont une relation étroite avec Ja phyllotaxie. 

La cohorte médiane s'interne : 

Qu avant les deux latérales, 

Ou apres elles, 

Qu en méme temps qu ‘elles : particularités constantes dans la plu- 
part des familles et capables de fournir un caractére solide. 

Les Urticées sont tricohortées. Leurs trois cohortes foliales embras- 
sent dans leur écartement le tiers, ou un peu moins, du cercle formé 
par le verticil interne, c’est-a-dire un arc de cent et quelques degrés; 
elles arrivent a ce verticil simultanément ou a trés peu pres (fig. 44). 

Ce caractére qui leur appartient & toutes (hors quelques petits Pilea 
trés gréles) se reconnait aisément avec ou sans loupe, atous fes ages 
du rameau, par une section sous Uaisselle. 


ty 
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Fig. 14 — Behmeria biloba Wedd. (vue intérieure du Tameau). 


La figure 14 donne la moitié d’une section transversale du rameau a 
un demi-millimétre au-dessous de l’aisselle; elle montre les trois co- 
hortes foliales (em, cl) 4 leur passage a travers I’ hy herbacée. 
Leurs trachées sont disposées en rangées paralléles dans leurs courants 
seveux respectifs. Vu a l’objectif n° 2, Nachet,!. 


4 Légende des figures anatomiques : 


Moelle annulaire. 
Cuticule. 
cf. Cohorte latérale. 
em. Cohorte médiane. 
er, Cellules rayonnantes | mé- 
dullaires). 
f.. Fécule. 
h.. Manchon herbacé.. 


p. Cristaux unis en tétes anguleuses 
ou pépites. 

s. Manchon séveux (cambium). 

su. Subéreuse, 

t. Trachées. 

tc. Tubules corticaux (liber). 


tr. Bubales rayonnants ( corps li- 


gueux).. 
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Leurs cohortes sont, en outre, remarquables par le petit nombre de 
trachées qui s’y forment. Tandis que dans d'autres familles, des 
feuilles moins grandes fournissent jusqu’a 30 et 40 rangées de 10 a 15 
—trachées, c’est-a-dire des centaines de trachées par cohorte, je n’aj 
pas trouvé, dans les Urticées que j'ai vues, plus de 6 4 7 rangées de 
5 47 trachées. Elles leur peu d abondance par une groe- 
seur inusitée. 

Si maintenant nous pénétrons dans le rameau a la suite des cohor- | 
tes foliales, nous y reconnaissons d’abord, avec M. Weddell, les ca- 
ractéres généraux des familles dicotylées, plus ou moins modifiés : 


Moelle centrale & grandes cellules verticalement empilées ; : 


Moelle annulaire variée, tantét sitmaplement séveuse, tantét ornée de cel- 
lules tubuliformes ; 


Groupes trachéens (faisceaux vasculaires) disposés en un verticil qui est 
hexagonal quand les feuilles sont opposées, pentagonal plus ou moins ir- 
régulier quand elles sont alternes; — soutenus par des | 

Tubules rayonnanis, entremélés ga et 1a de gros vaisseaux et de 


Cellules rayonnantes, comprimées et exactement alignées comme des sol- 
dats de plomb ; 


Manchon séveux (cambium), qui semble & nos yeux débiles imparfaite- 
ment organisé, bien qu’il soit la source de toute organisation; 


Tubules corticaux (fibres corticales) autour du manchon séveux, jamais 
rayonnants; 


Enveloppe herbacée avec sa 


Enveloppe subéreuse aux cercles de cellules appri- 
mées, allongées ; 


Cuticule aux cellules aplaties et desséchées en dehors. 


Mais les Urticées seraient-elles bornées (comme |’insinue leur savant 
monographe) aux banalités de l’organisation commune, et n’auraient- 
elles pas, ainsi que les autres familles, des attributs spéciaux, caracté- 
ristiques, propres a les distinguer au-dedans, comme leur inflorescence, 
leur fructification et leur foliaison les distinguent au-dehors? Ceux-la 
seuls peuvent répondre péremptoirement a cette importante question, 
qui ont+a leur disposition des échantillons, taillables 4 merci, de la 
‘Inajorité des espéces de la famille. On pourrait cependant pressentir la 
réponse, méme avec des moyens bornés d’anatomie, si l’on rencontrait, 
dans toutes les espéces qu'on a en main, quelques modifications nota- 
bles et constantes des caractéres généraux. C'est ce qui nous est ar- 
“Les tubules corticau (vulgairement dits fibres corticales ou libé- 
riennes‘) ont, dans les autres familles, une forme et un diamétre peu 


4 Mirbel. — Nous rejetons le terme fibre ( qui est un des em prunts malaeureux 
faits a une hai animale imparfaite), parce qu’il ne désigne l’objet ni Az 
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‘différents des tubules internes ou ligneux : ils sont ordinairement 
serrés les uns contre les autres, et tellement pleins, que leur qualité 
de tube ne se reconnait que par un point central opaque. Enfin, ils se 

— colorent par les réactifs chimiques , comme tous les.organes élémen- 
taires allongés ou épaissis. Chez les Urticées, ces tubules se compor- 
tent tout différemment (fig. 15, ¢c): ils ont un 


tubules rayonnants (fibres ligneuses) qui se 
forment non loin d’eux, dans le verticil in- 
B is terne : apprimés, plissés, contournés, varia- 
blement déformés, ils ressemblent souvent, en 
section transversale, 4 des anneaux aplatis, 

— WD brillants, et ils mesurent jusqu’a 12 et 15 
centiémes de millimétre; quoique leur paroi 
: soit trés épaisse, puisqu’elle va quelquefois 

 jusqu’d 0™™.008 ( Laportea), elle laisse toujours 
OF ani! en eux un grand vide; ils sont vaguement dis- 
. tribués ou éparpillés autour du manchon sé- 
AY veux; ils échappent complétement a l’action 
colorante de l’acide chlorhydrique et de ]’azo- 


comme dans beaucoup d'autres familles, dis- 

tribués en faisceaux distincts, courbés en arc 
| ou chenal correspondant a chaque faisceau 
trachéen du verticil; mais ils forment un 
cercle lache, un manchon continu, parfois 
15. Gesnouinia arborea tras rarement 40 tubules (fig. 15, ¢c.). 

de section transversale ce M. Weddell a figuré des tubules pleins et 

8, Nachet. d'un petit diamétre, épars en petit nombre 
dans l’écorce épaisse d'une tige de son Laportea gigas. Est-ce une 
particularité de l’espece ou du genre? Est-ce un effet de lage 
ou de l'état de l’arbre?: Je n’ai pas été a portée de le vérifier. Mais 
je n'ai trouvé de pareils tubules chez aucune des nombreuses 
Urticées ov j'ai fait cette recherche sur des rameaux adultes et fructi- 
féres. Jen dis autant des rameaux jeunes et trés jeunes; car il est 
remarquable que ces énormes tubules ne prennent pas d’élargissement 
avec l’age, et qu'on les trouve le plus souvent dans toute leur ampleur 
dés qu’ils se laissent apercevoir. On est donc en droit de présumer, 
sa forme, ni par sa composition, ni par sa fonction, ni par aucun earactere 
précis. Aussi o’est-il guére d’organe, d’apparence plus ou moins allongée, de- 
puis la cellule jusqu’aux racines, qui n’ait ét€ imcorrectement désigné par ce 


terme vague. La zoologie l’a déja rejeté par des raisons semblables. La fibre 
n’appartient plus qu’aux littérateurs. | | 


diamétre deux et trois fois plus grand que les 


tate acide mercurique. Ils ne sont jamais, 


incomplet, dont l’épaisseur varie de 2 4 8 ou 
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jusqu’a nouvelle vérification, que le fait raconté par M. Weddell est 
une exception dans.la famille. fen est peut-étre de méme des ra. 
 phides qu'il signale chez le méme arbre, tandis que, par un hasard 
bizarre, je n’en ai trouvé chez aucune des: d'une de 
genres, que j'ai pu disséquer. 

‘C'est avec raison, d’ailleurs, que. M. Weddell compare les tubules 
corticaux des Urticées a ceux du chanvre. En effet, ils se ressemblent 
pon-seulement par l'emploi utile, mais encore par lorganisation. Le 
ehanvre les a, comme les Urticées, beaucoup plus gros que les tubules 
internes, épais sans étre pleins (pour la plupart), lachement verti- 
_ cillés, insensibles 4 la coloratiom par les réactifs. Seulement, ils ne 
sont pas apprimés ni plissés; ils sont relativement moins gros, mais — 
en revanche beaucoup plus abondants. Le chanvre a encore (sans 
parler des caractéres extérieurs de la floraison) d'autres rapports 
intimes avec cette famille, tels que la grosseur des trachées, la marche 
et la composition des cohortes foliaies, = 

Ainsi, organisation interne justifie le classement des Cannabinées 
prés des Urticées. 

L’importance du caractére anatomique tiré des tubules corticaur 
ressort davantage, 4 mesure qu'on les observe: dans les autres groupes — 
voisins. Leur organisation se modifie graduellement, en proportion de 
leur éloignement du type des Urticées. Chez les Artocarpées et les 
Morées, la résistance aux réactifs parait. subsister tout entiére ; les 
Morées ont encore ces tubules diversement comprimés, et plus gros 
que jes ligneux, mais déjé moins ouverts ou plus pleins. Chez les 
Ulmacées et Celtidées, qui se séparent décidément des groupes précé- 
dents, l'azotate reste encore sans action, mais l’acide chlorhydrique 
reprend ses droits sur quelques espéces (Ulmus tuberosa, etc.); Ulmus 
a les tubules corticaux pleins, mais apprimés; Planera Jes a fins et 
tout a fait pleins. Si l’on passe aux Platancées, on ne trouve plus 
rien des caractéres spéciaux de cet organe reconnus dans les Urticées : 
les tubules corticaux forment de grands arcs déterminés, sur les- 
guels les réactifs exercent toute leur influence. 

On voit, dans ce que nous venons de dire, l'un des. innombrables 
effets de la loi de transition, de jonction, dont nous parlons au pre- 
mier paragraphe de cet article. 

‘Les tubules rayonnants (vulg. fibres ligneuses) sont remarquables 
chez: les Urticées, par Ja finesse de leurs parois, qui se conserve méme 
dans les branches adultes, par la régularité de leur forme prisma- 
tique-quadrangulaire, et par l’égalité de leur grosseur qui ne s’é- 
loigne guére d'un centiéme de millimetre. 

Le verticil interne, qu’ils entourent et relient, est formé de feiovcaut 
- trachéens assez nombreux dans la plupart des genres : ces faisceaux 
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figurent des coins obtus tout autour de la moelle, et se composent de 
34 6 rangées, dont chacune a communément de 3 4 5 trachées, qui 
compensent la pauvreté du nombre par la grosseur : car elles ne vont 
pas au-dessous de 2 centiémes et s’élévent quelquefois jusqu’a 0.06 
(Girardinia heterophylla DC.) et 0.07 (Urera Jacquinit Wedd.). Dans 
quelques espéces des genres Urtica et Pilea, je trouve le rayonnement 
dérangé et les trachées groupées sans arrangement apparent. 

Les rayonnements celluleux (rayons médullaires) se distinguent par 
la hauteur extraordinaire de leurs cellules, qui:va souvent jusqu’a 
mm et 0.12. 

La subéreuse offre le plus souvent de 4 a 8 cerclee concentriques. 
C'est, je crois, autant et plus qu'elle ne comporte dans Ja plupart des 
autres familles. 


Fig. 16. — Fécule dans les cellules de Boehmaria biloba Wedd., Obj. n° 2. 

La fécule est peu abondante dans chaque plante de cette famille. Il 
est bon cependant de noter sa présence, assez constante, en grains qui 
atteignent rarement un centiéme, ordinairement arrondis, quelquefois 
elliptiques fusiformes (Pilea elegans Wedd.) ou ovés (Urera Jacquinii 
-Wedd.), fig. 16. Elle offre d’ailleurs en quelques espéces ( Boehmerta 

heterophylla Wedd., Villebrunea frutescens Bl., Laportea terminalis 
Wight) une singularité, parson accumulation dans les tubules rayon- 
nants, 4 l’exclusion de la moelle et de |’herbacée qui en sont les sé- 
jours les plus ordinaires. : 

Les cristaux, concrétés en tétes anguleuses, offrent par leur posi- 
: tion un caractére qui n’est pas 

moins singulier, fig. 47, cr. Us ne 

sont pas seulement, comme dans 

Ja plupart des plantes, épars en 

nombre restreint dans la moelle 

et dans l’enveloppe herbacée : 
ils garnissent en abondance le 
3 manchon séveux, et y forment des 
if séries simples qui dépassent sou- 


0@ 522 


il vent' le champ du’ microscope, — 

| cristaux, verticalement empilés. 

Be | J’ai liew de croire que ce caractére 

remarquable est aussi fréquent 


ici qu’il peu dans les autres 
Fig. 17. — Gesnouinia arborea Gaudichaud familles. 
.(vue longitudinale du rameau, obj. no 3). 
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Le pétiol, qui parait constamment dépourvu de tubules, au moins 
de tubules externes, pourrait offrir encore, dans la distribution des 
trachées et la tenue de leurs faisceaux, quelque trait digne d’étre 
noté. Mais, n’ayant pu l’étudier sur un assez grand nombre d’espéces, 
je n’en parle ici que pour mémoire. 

Ainsi, pour résumer les traits qui carac- 
térisent les Urticées : 

3 cohortes foliales 4 l’écartement de 100 et quelques degrés, lors de 
leur entrée en tige ; internement simultané ; 

Faisceaux en verticil, composés de grosses trachées en courtes 
rangées, trachées et rangées en petit nombre; 

Tubules rayonnants a tissu mou, a parois minces ; 

Cellules rayonnantes trés allongées verticalement ; 

Tubules. corticaux hypertrophiés, forts, contournés, incolorables, 
épars en un manchon lache, plus ou moins complet, etc. ; 

Cristaux dans le manchon séveux (cambium), fécule dans les tubules; 
raphides absentes ou trés rares : 

Voila (en y joignant les cystolithes que M. Weddell a parfaitement 
décrits), voila, dis-je, des caractéres qui, s‘ils sont aussi généraux | 
que nous avons lieu de le présumer, suffisent pour distinguer, par 
leur ensemble, toute Urticée des plantes d’une autre famille. 

S’il m’était permis, ayant porté le scalpel sur Ja majorité des plantes 
cultivées dans nos jardins publics, de généraliser davantage ma con- 
clusion, j’oserais avancer qu'il n'est peut-étre pas une famille phané- 
rogame que l'on ne puisse diagnostiquer par ses caractéres iniérieurs 
aussi nettement qu'on le fait par les extérieurs. Si ce fait que j’avance 
comme probable venait a étre vérifié comme certain (fit-ce seulement 
pour la majorité des familles), ne serait-il pas du devoir de tout au- 
teur de monographie de prémettre 4 son travail classificateur non-seu- 
lement un croquis a grands traits, comme I’a fait l’habile monographe 
des Urticées, mais un tableau formel et détaillé de l’organisation des 
plantes qu’il entend classer et décrire ? Les monographies florales que 
l’on nous donne sont bonnes, estimables et utiles; elles fournissent 
je signalement des échantillons, et leur lettre de marque pour l’entrée 
et le séjour dans nos collections; elles sont la premiére étape de la 
méthode, étape pressante et indispensable, je l’accorde ; mais on m’ac- 
cordera qu’elles ne sont pas toute la Méthode. Ne m’accordera-t-on 
point aussi que la Méthode naturelle ne choisit pas arbitrairement les 
caractéres, et qu'elle ne les coordonne qu’aprés les avoir confrontés — 
TOUS” 

Ne nous flattons donc pas d’avoir la vraie connaissance des plantes 
tant que nous ne les regardons qu’au are sans leur demander ce 
qu’elles portent au cceur. 
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2 II]. — FLEURAISON DES URTICEES 


La production des fleurs a lieu, dans toutes les familles, suivant un 
ordre fixe qui dépend de plusieurs lois trés constantes et sujettes 4 
fort peu d’exceptions. J’ai exposé ces lois avec détail, en 1887, devant 
la Société botanique de France (Voy. au tome IV de son Bulletin). Je 
n’en rappellerai ici que ce qui est nécessaire a l’exposé de la fleuraison 
des Urticées. 

La premiére est la loi de répétition, c’est-a-dire de création succes- 
give d’étres identiques, et de parties identiques du méme étre. Cette 
loi, sans étre exclusivement propre au régne végétal, lui est appli- 
quée avec une telle géncralité, qu'elle en forme la grande caractéris- 
tique. Ainsi, la Feuille, en se répétant, produit le bourgeon qui, dé- 
veloppé, devient rameau; les rameaux, en se répétant, forment la 
plante. La Feuille, métamorphosée et répétée; produit la fleur. A leur | 
tour, les fleurs, en se répétant, forment des anthémies ou groupes 
simples qui, en se répétant eux-mémes, forment des groupes binaires, 
et ainsi de suite jusqu’a l'infini. 

La répétition des fleurs et des groupes a lieu soit dans l’ordre pro- 
gressif, qui est celui de la production des Feuilles, soit dans l’ordre 

régressif, qui suit la marche inverse. De la les groupes floraux, consi- 
— dérés seulement dans leur évolution et abstraction faite de leur forme 
ou figure, se distribuent en deux grandes classes, qui offrent 4 l’envi 
une infinie variété de types plus ou moins complexes. 

Le groupe floral progressif simple, ou l’évolution commence par la 
premiére fleur axillaire d’une Feuille ou d’une Bractée, a été nommé 
Botrye ou Batryde?. Le groupe régressif simple, ou l’évolution com- 
mence par la fleur terminale et se poursuit par les axillaires, a été 
nommé Cyme. | 


_! Fleuraison, dans l’usage parfaitement fixé de la langue 'botanique, se dit 
de la production des fleurs, tandis que floraison se dit de l’état de fleur. Quel- 
ques auteurs, qui ont confondu ces deux termes trop semblables, n’ont pu ce- 
pendant échapper au pouvoir irrésistible de l’usage, et ils les ont employés 
malgré eux dans le vrai sens de la langue. Ainsi, de Candolle, voulant parler de 
la floraison, écrit fleuraison, et il ne traite en effet que de la production des 
fleurs. Son fils, dans le chapitre méme ot il définit arbitrairement la floraison 
« ouverture des fleurs », prend malgré lui floraison dans le sens d’état de fleur, 
le seul sens que |’on puisse attribuer & ce mot, si l’on compulse tous les auteurs 
(Introduction a l'étude de la botanique, dans les Suites @ Bu/fon, p. 124 6., 126). 

Le Dictionnaire de l’Académie francaise confond aussi fleuraison et floraison. 
MM. Moquin et Duchartre ne sont pas de l’Académie frangaise. Il n’est pas un 
écrivain, botaniste ou culteur, dont la pratique ne condamne cette confusion. 

2 Botrye=grappe, ombelle, épi, des auteurs, inflorescence indéfinie de Reper. 
Les termes grappe, etc., peuvent étre conservés comme indicatifs de la forme, 
mais sont manifestement impropres 4 exprimer la loi organique. Reper appelle 
inflorescence indéfinie celle qui ne se termine pas par _ une fleur; or, il y a beau- 
coup de Botryes qui se terminent par une fleur (Lilac, Ligustrum, Berberis, 
Erythrina, etc.); et dans tous les autres cas, la terminaison reste inconnue, 
parce que |’évolution reste incomplete. | 
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Le groupe binaire, ou les Botryes se répétent progressivement, 
forme une Botrye composée et se nomme Dibotrye (deux fois Botrye), 
Le groupe binaire, ot les Botryes se répétent régressivement, forme 
une Cyme mixte ef se nomme Botry-Cyme. | 

Le groupe ou les Cymes se répétent en Cyme, régressivement, forme 
une Dicyme.. 

Si. les Cymes se répélent progressivement, le groupe forme une 
Botrye mixte qui s’appelle Cymo-Botrye. 

Ainsi de suite pour les groupes plus complexes, que l’on nomme en 
répétant le terme simple (Cyme ou Botrye), qui convient a chaque éyo- 
lution, autant de fois que les évolutions se succédent, et dans l’ordre ov 
elles se succédent. | 

Les Cymes ont des modifications trés générales et trés constantes, 
qui, comme caractéristiques des diverses classes, méritent d’étre a. 
terminées par un langage précis. | 

Les familles Dicotylées, qui se distinguent si bien des Monocotyiées 
par leur structure interne et par leurs yerticils floraux, nes ‘en distin- — 
guent pas moins par la qualité de leurs Cymes. 

Chez les Dicotylées, le pédoncule qui se termine par la. fleur ainée, 
porte-au-dessous d’elle deux fleurs plus jeunes a J’aisselle de deux 
Bractées opposées. Nous nommons cette Cyme diopse [2%] 1, parce — 
qu'il s’'y produit deur fleurs apres la fleur ainée. 

Chez les Monocotylées, il n’y a qu’une fleur cadette a l’aisselle d’une 
seule Bractée. Leur Cyme, biflore, donc ¢tre mo- 
nopse [1°]. 

Les unes et les autres deviennent souvent plus complexes par la sled 
tition. Ainsi, le pédicule qui porte une fleur jeune peut porter aussi 
 au-dessous d’elle une Bractée aissellant une fleur plus jeune (ou 2 chez 
les Dicotylées), et ainsi de suite indéfiniment. La Cyme des Mono- 
cotyles devient par la deux fois, trois fois monopse, etc., di-monopse, 
tri-monopse... polymonopse et la Eyme des Dicotyles devient, 
par une répétition analogue, di-diopse, tri-diopse,... polydiopse 
2:2. [oe 2%]. 

Ces Cymes avaient, été appelées dichotomes et. quelquefois polycho- 
tomes , — termes justement proscrits' comme blessant l’oreille et 
comme procédant d'une idée fausse de: coupe ou de division. On lesa 
aussi nommées Cymes bipares,, ce qui n’est pas moins incorrect : car 
bipare veut dire qui est deux:fois mére; mais-on aurait du dire tripare, 
trois.fois mére, puisque cette Cyme a trois fleurs, et quadripare et 
quinquepare quand elle-a quatre et cinq fleurs, etc. La Cyme n’en- 
gendre pas ses fleurs; c'est elle plutot qui est engendrée, formée de 


dys, qui vient tard, qui vient aprés. 
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. trois fleurs, dont une ainée et deux puinées. Tous ces termes, inexacts 
et incomplets, ont, en outre, l'inconvénient de ne pas se préter aux 
nombreuses combinaisons qu’exige la varieté de 
cymique. 

Il faudrait abandonner aussi le terme inflorescence, qui est devenu 
ambigu pour avoir été pris tantét comme mode d’évolution (Linné, 
Lamarck, De Candolle, Decaisne), tant6t comme groupe floral ou an- 
thémie (plusieurs modernes). _ 

La fleuraison des Urticées consiste en une Cyme pbabapis [oo 24], 
répétée en progression indéfinie sur rameaux axillaires de tout rang; en 
@autres termes, elle donne Cymo-Botrye sessile axillaire — et 
indéfiniment répétée 1, 

Tel est le caractére constant de cette famille, la plus naturelle de 
toutes peut-étre, au point de vue de l’inflorescence. | 
Les diverses formes de la Cyme et, aprés elles, les divers degrés du. 
développement de Ja C-Botrye fournissent des caractéres différentiels — 

pour les genres et les espéces. 

Il n’est pas une autre famille qui, d’une loi de fleuraison si simple 
et si ordinaire, tire des effets aussi variés et aussi surprenants. 


A. MODIFICATIONS DE LA CYME POLYDIOPSE 


Nota. — On juge de l’dge relatif des boutons et des fleurs non-seulement 
a leur grosseur, mais trés commodément a 1]’état de leur stigmate, qui est 
d’abord simplement mamelonné, puis cristé, et dont l’aigrette, d’abord in- | 
colore, passe au rouge par diverses nuances, puis se desséche, se racornit, 
noircit, et, dans certains genres, tombe enfin. 

a. Quelquefois la Cyme se développe réguliérement sans inégalité mar- 
quée; c’est le cas le plus rare, mais le plus clair : Urera sandwicensis, U. 
Jacquinit, Villebrunea integrifolia, Debregeasia velutina. 

Dans ce cas, la Cyme a quelquefois les bras étendus en forme de T. 

b. Elle est presque toujours affectée, et profondément, de l’inégalité con- 
linue*, Alors ily a: 

Substitution incomplete : Pilea, Laportea gigas, L. crenulata, Urera i 


cifera, Fleurya umbellata, tridiopsie (3-2%) corymbée; 
— ou substitution compléte : Urtica dioica et autres, Fleurya xstuans, 


heptadiopse (7:2%), Sarcochlamys (qui a comme une ramification de ver- 


misseaux), Obetia fictfolia (dont la Cyme 20-2® figure un grand arbre vu 
au miroir concave). 

Le dos du rachis reste nu par dessous, toutes les fleurs étant rangées par 
dessus en deux lignes paralléles : Myriocarpa*. 


‘ Annales des sciences naturelles, 4e série, VII, 1857, page 319. 

J Voyez Bull. soc. b. de Fr.. IV, p. 498 et suiv. 

*C’est une forme dont on trouve l’analogue dans la Discyme des Géraniacées, 
hotamment d’£rodium. 
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c. Les Bractéoles restent & leur place, Pilea ciliaris, P. elegans, Ville- 
brunea integrifolia; 

- — ou elles sont surhaussées, notamment l’aisseliére majeure, qui est en- 
trainée par l’activité du développement de son axillaire : Obetia déja nom- 
— mée, Laportea, Debregeasia, Pilea densiflora, etc. 

— ou délaissées au contraire : Urera schimperiana, Hypselodendron, 

-— ou enfin elles sont oblitérées, et ne laissent juger de la succession {lo- 
rale que par l’analogie des autres groupes de Ja famille: Urera Jacquinii, 
Urtica etc. (fig. 18) ‘ 


Fig. 18. — Cyme & Carpels, d'Urtica dioica. 


d, Le rameau mineur de la Cyme continuo-inégale présente des phéno- 
ménes encore plus variés : 

4° Il est simplement plus court et moins fécond, laissant voir encore, en 
beaucoup de cas, la fleur médiane ou son pédicel, ou sa cicatrice, dans la 
fourche : Pilea pumila, fuscata, Urera, Laportea canadensis. 

Fleur médiane parfois déplacée, __ 

— soit déjetée sur le cété : Laportea gigas, Debregeasia, Maoutia ; 

— soit entrainée par le majeur : Urerau. 

2° Ou le mineur est sessile, et figure trichotomie : Pilea elegans ; 

3° Ou sessile encore, il donne lui-méme un majeur qui s’allonge et un 
mineur capité qu’il faut enlever pour trouver la fleur médiane : Urtica 
cannabina, Pilea ciliaris, Riveria eqnigpore, Lindeniana, Fleurya inter- 
rupta, Bohmeria stipularis ; | 

4° Ou enfin il est omni-sessile, ne donnant qu’un glomérule, en sorte que 
la Cyme (dont la nature et l’organisation restent les mémes) n’a, dans sa 
forme, plus rien de dichotome, ressemble aun épi le plus souvent lache ou 
interrompu, et laisse longtemps dans le doute de savoir si elle est Cyme ou 
Cymo-Botrye : Urtica stuchyophylla, stachyotdes, magellanica, Girardinia 
leschenaulltiana (épi filiforme), Girardinia zeylanica 
Bohmeria biloba (glomérules didiopses, 2.2%), etc. 

e. La polydiopsie ( 2”) se termine bien souvent en demioals par |’ine- 
volution des axes supérieurs*. Dans les Urticées diclines, le male y a une 
tendance plus prononcée: quelques Pilea, les Bohmeria de la deuxiéme 
section Weddell, Fleurya xstuans. 


1 Fig. 18. Crmé jeune, femelle. — a fleur ainée de la cyme, surhaussée sur le 
bras mineur. — 6 fleur ainée du second degré, surhaussée de méme. —c leur 
ainée du troisitme degré, non surhaussée. 

2 Le glomérule en ce cas n’est qu’une partie de Cyme. 
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f. Si tous les rameaux de la cyme, majeurs et mineurs, restent sans on- 
gueur, elle n’est toute entiére qu’un glomérule: Neraudia, Cypholophus, 


Pipturus, Phenazx, les Bohmeria de la 3° section Wedd., la plupart des. 


Elatostema, etc., etc. 

Ce dernier genre présente en quelques espéces le phénoméne singulier 
d’une Cyme biaxillaire, malgré la suppression de la Feuille mineure. 
g. Au lieu d'un glomérule nous trouvons une ombellule chez plusieurs 
- Pilea, — avec demi-involucre, Lecanthus, — ou involucre complet, Fors- 
kahlées. 

h. Les Cymes les plus simplifiées aux genres 
Gesnouinta, et aux Forskahlées. 

Parietaria & Cyme diorse ou didiopse (2% ou 2-2”), le plus souvent di- 
- midiée au second degré, trés rarement tridiopse (3-2%); — chez P. lusita- 


nica, surmontée en courtes en toutes fleurs en dedans, toutes Brac- — 


téoles en dehors. 

Toutes les Bractéoles sont surhaussées, faisant une collerette ou commen- 
7 cement d’involucre. Par l’effet de ce surhaussement chaque fleur porte 3 
—Bractéoles (P. alsinifolia Del., 2” plane + 2B’ grandes). 

Gesnouinia & Cyme sessile 9 +- 2B’, la fl. ainée sessile et fructifére, les 
deux récurrentes males, élevées sur l’involucre (campanulacé, dit avec vé- 
rité M. Weddell) que forment les 6 Bractéoles, et que l’on prendrait d’abord 
pour le calice d’une fleur a 6 Sépales. 

La simplification de la Cyme répond souvent 4 un grand. idpulanpettings 
de la progression feuillée (compensation que j’ai observée aussi dans d’au- 
tres familles).> 

Pilea pulegifolia et plusieurs autres élévent 4 peine leur Cyme a didiop- 
sie (2:2); en revanche, ils ont au moins tribotrye feuillée. De méme, chez 
les Forskahlées, ok la Cyme parait s’arréter 4 la diopsie simple (2”), la pro- 
gression axillaire répétée seffectue a plusieurs degrés, 

i. La Cyme, soit dilatée en rameaux, soit contractée en téte, est tantét 
sessile (c'est, de beaucoup, le cas 9 plus fréquent), tantét pédonculée, 
comme sur Villebrunea, Maoutia, quelques Elatostema, Girardinia, Urtica 
~ptlulifera. 

k, Enfin, elle parait quelquefois préfoliale : Obetia fictfolia, . 

l, La aaa de Maoutia veut une courte discussion: c’est la plus hétéro- 
doxe de la famille. Son pédoncule (M. platystigma Wedd.), long, gréle, fili- 
forme, chargé de rameaux, s’éléve comme un axe unique eta peu prés rec- 
tilizne jusqu’au plus haut des groupes, qu'il porte d’un seul cété. Dans sa 


longueur, d’ailleurs nue, se trouvent, d’espace en espace, des faisceaux de. 


pédicules (5 environ) qui paraissent décussés-conjoints, les plus forts et les 
plus floriféres par-dessous. Au centre du faisceau est un glomérule peu 
-serré, sessile. Les pédicules répétent le pédoncule avec affaiblissement et 
simplification. Mais ils n’arrivent pas a simple diopsie (2%); le glomérule 
Subsiste 4 toutes les terminaisons jusqu’aux plus éloignées. Je regarde (jus- 
qu’a vérification sur le vivant) le pédoncule principal et les secondaires 


comme terminés, & chaque faisceau de pédicules, par le glomérule qui est | 


&u milieu d’eux (ou par la fleur cachée sous ce glomérule); je me fonde 
Tome JI. — 46 mai 1861. 24 
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premidrement sur ce que ce pédoncule porte, sur sa ligne nue, derriére le 
rir et son glomérule, une Bractée qui ne peut étre que l’aisseliére de 
Vapparente continuation de ce pédoncule; deuxiémement, sur ce que, a 
Vopposite de cette Bractée, est le plus grand et le plus bas pbiicale du fais- 
ceau; troisi¢mement enfin, sur ce queles pédicules ont tantét eux-mémes cette 
apparence de continuation, tantét non. Il est vrai que la Bractée en ques- 
tion Manque au premier étage du pédoncule; mais cette absence s ‘eapliqne 
par le surhaussement, si fréquent dans cette famille. 

On pourrait donc dire provisoirement: Dicyme décussée, réprogressive, 43. 
étages conjoints, surmontante, et répétant a 3, 2, enfin 1 étage, alors poly- 
diopse (....2%) inégale: Cymes en slomérules sensiles. 

Sur M. zollingeriana, la 2cyme semble plutét 2-1étagée, parce que 
quelques rameaux trés courts feignent un seul glomérule ov il y en a plu- 
sieurs. A chaque faisceau, principal ou secondaire, il y a une fleur, mani- 
festement ainée, qui termine l’axe portant le faisceau ; cette fleur est rejetée 
au bas du glomérule. 


BB. MODIFICATIONS DE LA CYMO-BOTRYE 


Soit cauliforme, soit axillaire de tout rang, elle est toujours indéfinie : 

a. La C-Botrye axillaire se développe en un rameau feuillé, 

— qui porte lui-méme progression axillaire : Gesnouinia, Parietaria 
ficinalis, Urtica, Pilea ; Phenax vulgaris (C-3botrye pyramidale) : Flew- 


umbellata (C-3botrye 3alternée); Forskahlées, etc. 


— ou qui ne feuille que par désistance de la fleuraison : Bohmeria dasy- 
poda, cylindrica, Urera Pume, aurantiaca ; 
| ou qui ne parait porter que des Cymes: Pipturus propinquus, taiten- 


sis, asper (mais celui-ci fait voir que ses gros glomérules sont des C-Bo- 


tryes en puissance, puisqu’ils évolvent au milieu des branches); 
b. Elle est sessile le plus souvent : Cypholophus, Phenaz, etc., etc. Pa- 
rietaria lusitanica et autres; 
— ou trés rarement pédonculée, inumuie elliptica; une pariétaire du | 
Liban. 
Cc. Elle est alternée: Bohmeria caudata, biloba et autres, quoique les — 
Feuilles soient opposées ; 
— ou décussée: Urtica urens et autres, Urera..., Droguetia; 
— continuo-inégale, donnant d’un cété un rameau plus ou moins feuillé, 
de l’autre seulement un glomérule: Memortalis Sandra, Pouzolzta indtca 
(mais cela se doit dire de C-dibotrye ); 
— spiciforme, quand les Cymes sont capitées : : Béhmeria de la premitre 
section Weddell, Pcpturus; 
d. Elle reste faaciculée, développant deux C-Botryes ecollatérales et une 
médiane : Pipturus rotundifolius, ellipticus ; 
-— ou ne montrant que deux Cymes collatérales au bourgeon médian qui 
n’évolve pas: Urera baccifera, Villebrunea frutescens, 3nervis, etc., Pow 
zolzta (exc. P. abyssinica), Droguetia, etc., etc. Il n’est peut-étre pas une 


| 
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‘Urticée que l’on ne trouve on cet état & un moment donné de son évo- 


jution ; 
— ou, plus rarement, ne » donnant qu’une Cyme latérale & ce beueeean : : 


plusieurs Girardinia, Fleurya interrupla, capensis, Lecanthus Wightit, 
Urera acuminata, sandwicensis, Jacquinit (Cyme sessile dodécadiopse, 


42.2), Laurea (Cyme typhacée). 


e. Quand les deux Cymes sont pédonculées, il arrive que leurs pédoncules 
se soudent au bas, et surhaussent le bourgeon médian: rencontré sur Gi- 
rardinia bullosa et condensata. 

f. Quand les deux Cymes sont omni-sessiles, en téte serrée, elles ense- 
velissent tout vivant le bourgeon coaxillaire, 

_— qui quelquefois en est étouffé: Cypholophus macrocephalus, plusieurs 
Phenax, Bohmeria rhyncophylla, ramiflora, Pouzolzia (la plupart); dans 
ces cas, la tige n’offre qu'une C-Botrye spiciforme; 

— mais qui plus souvent a la force d’évolver apres la chute des Cyiebi. 

g. On peut dire que la Cymo-Botrye est d’abord fasciculée dans tous les 
cas, développant en premier lieu la Cyme latérale a son bourgeon médian 
qui ensuite subit.les sorts divers que nous avons énumérés incompléte- 


_ ment, faute d’une connaissance adéquate de la vie de ces plantes. 


©. OBSERVATIONS GENERALES 


h. L’UrTICcEE en général est, proprement une Cymo-polybotrye 
indéfinie, pyramidale. 

1. Le point de départ de Pipilibaeibeaes one étre bien prés du bas de la 
plante, en sorte que la recurrence inférieure est & peu prés nulle dans 
cette famille, autant que nous avons pu l’observer. Il faut étre sur ses 
gardes, afin de ne prendre pas pour récurrence les C-Botryes primordiales 
qui, ayant dbpouilla leur premiére Cyme, tendent un piége a l’observateur. 

k. Observons qu’en général, dans le bas de la plante, c’est la progression 
qui est la plus forte, — dans le haut c’est la Cyme. On voit, sur une jeune 
Urtica wrens pat la fleuraison commencer a la biaisselle 
par une simple fleur femelle de chaque cété de chaque aisselle. La Cyme 
Qatérale est donc d’abord ‘flore. Cette fleur unique, abortive ou promp- 
tement mire, tombera bientét: le bourgeon médian se développera sans 
difficulté. La fleuraison se continue par des Cymes de 3, 5 et 7 fleurs, qui 


- génent de plus en plus la p:ogression axillaire dans son évolution, 


REMARQUE FINALE 


Aucune famille ne montre aussi vivement combien la nomenclature 
toutiniére de V’inflorescence est en arriére de l’observation. 
On ne nomme généralement les groupes floraux: que d'aprés leur 
forme, sans s'inquiéter de leurs lois d’évolution : 


Epi: on donne ce nom indifféremment aux deux types opposés de la 
succession florale, la progression (Myriocar pa, pina, et la régresston 
(Uriica). lL en est de méme de grappe. 


\ 
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Glomérule : c'est, pour certains floristes, la derniére ou la plus petite 
fraction de Cyme (quelques Urera, Bohmeria levigata); 

— C’est une Cyme tout entiére (Urtica Dodariit); | 

— C'est la réunion de deux ou plusieurs Cymes (Neraudia, Cypholophus); 
Crest une Cymo-Botrye complete, quoique non évolvée (Pouzolzia, 
Phenax, Pipturus). | 


Cette logomachie peu digne de la science , cette confusion inextri- 
cable qui en arréte le progrés en ce point, dureront jusqu’a ce yu’on 
ait pris le parti (tout en conservant les noms de forme qui existent et 


qui sont d'un bon usage pour la description figurative) d’adopter des — 
NOMS ORGANIQUES, Qui n’auront pas toujours le bonheur de peindre, mais 


qui devront toujours exprimer avec précision et netteté a quelles lois de 
succession obéit la plante observée. 


LES PROGRES PHYSIQUE 
AU DIX-HUITIEME ET AU DIX-NEUVIEME SIECLE 


_ D'intéressantes expériences sur la chaleur avaient été faites déja au 
dix-septiéme siécle, mais 4 partir du dix-huitiéme les travaux sur ce 
sujet prennent un immense développement, et Jes recherches les plus 
délicates sont entreprises par des physiciens habiles que le succes ré- 
compense dignement de leurs efforts, | 

ll importait avant tout d’avoir des instruments de précision pour 
mesurer exactement la température. Cexsius, physicien suédois, le 


compagnon des physiciens francais, lors de leur voyage en Laponie | 


pour déterminer la figure de la terre, a le premier proposé la division 
centésimale de |’échelle thermométrique, qui est généralement adoptée: 
aujourd’hui. Lorsque dans la méme question, Borba, né en 1733, mort 
en 1799, fut chargé par Ja Constituante, avec DELAmBre et MEcuatn, de 
la mesure du méridien entre Dunkerque et Barcelonne, pour |’établis- 
sement du nouveau systéme meétrique, il inventa pour !a mesure des 
bases géodésiques, des procédés qui permettent d’avoir égard, avec une 
grande délicatesse, aux variations de température. 

La physique doit encore a Borba de savants mémoires sur la résis- 
tance des fluides et sur les moteurs hydrauliques, la méthode des 
doubles pesées, une boussole pour mesurer l'inclinaison du courant 
magnétique, le moyen d'apprécier l’intensité magnétique de la terre, 
etc., etc. | 

Indépendamment du thermometre a mercure, on se servait du thermo- 
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metre a alcool et du thermometre a air. Brecuet, horloger mécanicien, — 
l'inventeur de perfectionnements si remarquables en horlogerie, ima- 
ina le thermometre métallique, que son neveu modifia de maniére 3 - 
ui permettre d’enregistrer lui-méme les températures d’heure en 
heure. | | 

Enfin, pour les besoins de la météorologie, lors de la détermination 
de température maxima et minima, on imagina un grand nombre d’in- 
struments, dont les plus remarquables sont dus 4 Ruruerrorp, a Six, 


le perfectionnement de MM. Necroty et Zampra, et 


enfin a M. WALFERDIN. 
II 

Lorsqu’on eut des instruments avec lesquels on pouvait déterminer 
exactement la température, on put étudier les divers effets de la cha- 
leur, tels que les dilatations, les changements d'état des corps; on put 
aussi déterminer avec precision les lois du rayonnement et les capagités 
calorifiques. 

L’une des plus remarquables expériences sur la dilatation linéaire 
des corps est due 4 Lavotster et a Laptace, qui déterminérent plusieurs 
coefficients, c’est-a-dire les quantiteés dont varie l’unité de longueur 
d’un corps pour une élévation d’un degré. Lavoisier est né a Paris en 
{743 : il montra dés sa jeunesse le gout le plus vif pour les sciences 
exactes. Nommé fermier général en 1769, il tint*noblement sa place 
comme administrateur. Mais ce qui illustre 4 jamais sa vie, ce sont ses 
travaux et ses découvertes en chimie, ses théories nouvelles qui ser- 
vent encore de fil conducteur dans le dédale de cette science. Rien ne 
se perd, rien ne se crée, telle est su (cvise. La nature peut étre modifiée 
dans sa forme, mais jamais aliérée dans son poids. U est: alors qu’il 
mit ia batance au service de cette pensée féconde, et la balance de- 
vint entre ses mains un réactif infaillible qui devait et pouvait seul 
révolutionner la chimie. Arrété en 1794, il recut dans son cachot une 
couronne que lui offrirent les membres de l’Athénée, et mourut sur |’6- 
chafaud sans avoir pu terminer des expériences importantes. 

LapLace, né en 1749, fils d'un pauvre cultivateur, fut nommé en 1768 
professeur de mathématiques a I’Ecole militaire de Paris. Il se réunit 
a Lavoisier pour des recherches sur le calorique et sur la théorie des 
vapeurs et de l'électriceté. ll publia aussi la théorie analytique des pro- 
babilités et la théorie des fonctions génératrices; mais son grand et 
immortel ouvrage est le T’raité de la Mécanique céleste ; il donna d’abord 
la méthode et les formules pour déterminer le mouvement des centres 
de gravite des corps célestes, la figure de ces corps, les oscillations des 
fluides qui les recouvrent, et leur mouvement autour de leur propre 
centre de gravilé; il appliqua ensuite ces formules aux planétes, aux 
cométes et aux satellites. Cet ouvrage hors ligne, par l’importance des 
solutions, l’ordre et la clarté, fut suivi de l’E'xposition du systeme du 
monde. 


Laptace fut fait comte de l’Empire par Napoléon, marquis et pair de 
France par Louis XVIII, et mourut en 1827. 

Les coefficients de dilatation linéaires une fois connus, on les ap- 
pliqua a corriger les erreurs résultant pour les pendules du change- 
ment de température. Les compensateurs furent d’abord imaginés par 
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Granan en 1726. Juuien LE Roy, célébre horloger francais, imagina en 
1738 un pendule enti¢rement métallique ay Reiv modifia plus tard. 
Le compensateur le plus employé ou pendule a gril est dd 4 Harrison, 


Ill 


_ Les dilatations des liquides n’étaient pas moins importantes a consi- 
dérer que les dilatations des solides. Les travaux les plus importants 
sur ce sujet sont dus a Dutone et Petit, qui déterminérent avec soin 
le coefficient de dilatation absolue et le coefficient de dilatation appa- 


rente de mercure par une méthode qui permettait de déterminer en-— ' 


suite les coefficients de dilatation de tous les liquides. | 

Dutone, né a Rouen en 1785, mort 4 Paris en 1838, avait été recu a 
16 ans a l’Ecole polytechnique. I! s‘occupa d’'abord de médecine, puis 
de chimie. ou ses travaux consciencicux le conduisirent 4 la décou- 
verte du chlorure d’azote. Il fut blessé deux fois de suite par l’explo- 
sion de ce composé nouveau, perdit un ceil et se mutila la main. Ses 
travaux en physique furent nombreux. La chaleur lui doit des études 
tres profondes sur les capacités calorifiques, les dilatations et le refroi- 
dissement. En 1849, il trouve avec Petit la relation entre la chaleur 

écifique des corps simples et leur pords atomique. Pendant quatre ans, 
fl travaille presque seul avec Araco a la détermination des forces élas- 


tiques de la vapeur d'eau, travail qui depuis a été repris par M. Re- ~ 


GNAULT. 


Petit, né a Vesoul en 1791, mort en 1820, entrale premier a1’Ecole ~~ 


polyltechnique a lage de 46 ans, fut mis hors ligne lors de son examen ~ 
de sortie, et devint a la fois professeur au lycée Bonaparte, 4 l’Ecole — 
normale et a |’Ecole polytechnique. En 1814, il publia avec Araco, son’ 
beau-frere, des recherches sur le pouvoir réfringent des corps, et en 
4818, avec Dutonc, des recherches sur la théorie de la chaleur. 

Araco, dont nous sommes amené a parler ici, est né en 1786. Nous 
pourrions rattacher son nom a une partie quelconque de Ja physique: 
il accompagna en Espagne M. Bior, chargé d'achever la mesure du 
méridien terrestre, et faillit étre victime de la fureur des Majorquains 
qui le prirent pour un espion. Défenseur ardent de la théarie des 
ondulations de lumiere, il découvrit la polarisation colorée et imagina 
le polariscope. \\ fit des observations importantes sur /’interférence des 
rayons lumineux, propagea la découverte de Nrepce et de Dacuesne, et 
délermina, avec une précision inconnue jusqu’alors, les diametres des 
planétes. Sur les pas d Orstep et d’AmpEre il s’occupa de U'électro- 
magnétisme, et ajouta des faits nouveaux a cette science, en ce quire- — 
garde particuli¢rement le magnétisme par rotation. Il avait fait aussi — 
avec Dutone d’importantes expériences pour vérifier la loi de MARIOTTE 
el connaitre, jusqu’a des tensions trés élevées, la liaison qu’il y a entre 
la force élastique de la vapeur d'eau et la température. ba hs 

Aprés 1830, Araco était devenu un homme politique, et fit en 1848 
partie du gouvernement provisoire. Il mourut en 1853, en laissant sur 
divers sujets de la science des écrits excessivement remarquables qui 
contribuent a propager en Europe les notions populaires de physique 
et d’astronomie. 

Ses ceuvres complétes, publiées sous la direction de M. J.-A. BARRAL, 
contiennent, outre l’Astronomie populaire, une série de savantes et 


i 
i 


de température 


curieuses notices, et des considérations du plus haut intérét sur diffé- 
rents points des sciences astronomiques et physiques. | 

Les recherches sur la dilatation des liquides permirent de corriger 
Jes indications données par le barométre, et de déterminer avec exac- 


tiude le maximum de densité de l’eau par les méthodes dues 2 
M. Harstrom et a M. Despretz. 


IV 


_ Parmi les physiciens qui se sont occupés de la mesure de la dilata- 
tion des gaz, nous trouvons d’abord Amonton et Ropins; mais c'est a 


-Gay-Lussac que nous allons nous arréter, a cause de |’importance de ses 


découvertes et de la simplicité des lois qu’il a constatées. — 


Gay-Lussac, né en 41778, fut d’abord professeur de chimie a l'Ecole 


polytechnique, puis vérificateur des ouvrages d’or et d’argent a la 
-gmnonnaie de Paris, chimiste a la direction des tabacs, etc. Indépen- 
damment de ses recherches sur la dilatation des gaz et des vapeurs, 


jl avait imaginé un barometre; déterminé les lois de /’ascension des li- 
_quides dans les tubes capiliaires, publié une instruction sur les para- 


tonnerres et construit un alcoometre. I) fit, dans l’intérét de la science, 
deux ascensions aérostatiques, en 1804, la premiére avec M. Biot, la 
_deuxiéme seul, 4 une hauteur de 7,000 métres, pour étudier le magné- 
tisme, U'électricité, et déterminer la composition de l’air dans ces hautes 


_régions. Ses découvertes en chimie sont excessivement remarquables. 


Il mourut en 1850. MM. Dutone et Petit, Rupserc, Macnus, et enfin 


M. Recnaur, ont repris ses travaux sur les dilatations des gaz, et ont 


‘modifié un peu les résultats auxquels il était parvenu. 
Les coefficients de dilatation des corps solides, liquides et gazeux 
une’ fois connus, on put corriger les erreurs relatives aux variations 
dans la détermination des poids spécifiques, ou rapport 
du poids d’un ‘corps quelconque au poids d'un égal volume d’eau. 
Les procédés pour déterminer les poids spécifiques ou densztés rela- 


tives des corps solides et liquides, sont nombreux en physique. Le 
principe d’ Archiméede permet de résoudre le probléme au moyen de la 


balance hydrostatique, et c’est la marche qu’ont suivie MERSENNE, BAYLE 


@t Muscuensroeck. imagina la méthode du flacon. Les anciens, 
dans le but d’arriver plus facilement au résultat, avaient déja imaginé 
des hydroscopes dont parle tout au long l’évéque Synesius, de Ptolé- 
mais, dans une lettre qu'il écrivait a la savante Hypatia, a Alexan- 


drie. Fanrenneir et Nicnotson imaginérent plus tard deux aréometres 


dits 4 volume constant. Aujourd’hui, les aréoméires a4 volume variable, ou 


_ pese-liqueurs les plus employés, sont ceux de Beaumeé, de Cartier, et. 


surtout l’alcoométre centésimal de Gay-Lussac. M. RousskEau a aussi ima- 
giné un densimétre tres commode, quand on n’a 4a sa disposition qu'une 
petite quantité de liquide. 

Quant aux densités des gaz, les anciennes méthodes exigeaient beau- 
coup de corrections; elles sont remplacées aujourd'hui par le procédé 
dad a M. Reenavtr. . | | | 

Enfin les densités des ber og s'obtiennent soit par la méthode de 
Gay-Lussac, soit par celle de M. Dumas. 
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Vi 


Des lois remarquables ont été établies en physique surles changements 
d'état des corps : passage de l'état solide a l'état liquide ou fuszon, et 
passage inverse de l’état liquide a l'état solide ou_ solidification, et 
congélation quand il sagit de l’eau; puis passage de I’¢tat liquide 4 
l'état gazeux ou vaporisation, et retour a l'état liquide ou liguéfaction. 

Ce probléme de la vaporisation a surtout pris une importance ex- 
—tréme a cause de la vapeur d'eau employée aujourd’hui comme force 
motrice dans les machines a vapeur, el, sans nous reporter a celte 
question que nous avons déja traitée, nous signalerohs ici le nom d’un 
a mae dont les travaux a ce sujet ont fait époque dans la science, 

ALTON, pulysicien et chimiste anglais, né en 1766, mort en 41844, 
avait trouvé en chimie Ja belle Joi des proportions multiples. En phy- 
sique, il s’occupa surtout des fluides élastiques et détermina la ten- 
sion de la vapeur d'eau entre 0 et 100 degrés. Gay-Lussac détermina 
cette tension au-dessous de 0, Dutone et Araco au-dessus de 100; et 
enfin M. a un appareil qui permet de la déterminer 
au-dessus et au-dessous de 100 degrés. © | 

La question de la liquéfaction du gaz a été traitée avec succés par 
M. Farapay, gui le premier a liquéfié l’acide canoe: ye On est par- 
venu, apres lui, a liquéfier, au moyen de l'appareil dd a M. Burancur, 
le protoxyde d’azote. 

(est a cette partie de la physique que se rapportent les expériences 
si curieuses de M. Boutieny, d’Evreux, sur l'état sphérotidal, expériences 
qui permettent d’obtenir de la glace dans une moufle chauffée a blanc. 

C’est ici encore qu'il faut rappeler les lois de Daron sur les mélan- 
ges des gaz et des vapeurs. Bertuoitet, le célebre chimiste, né en 
1748, mort en 1822, l’un des savants de l’expédition d’Egypte, et connu 
en chimie par ses découvertes nombreuses, avait établi déja les lois 
des mélanges des gaz, en méme temps qu’avec Lavoisier, Guyton bE 
Morveau et Fourcroy, il constituait la nomenclature chimique. 

Enfin, 4 l'étude des vapeurs se rattache lAygrométrie, qui a pour ob- 
jet de déterminer la quantité de vapeur d’eau contenue dans un vo- 
lume d’air déterminé, ou mieux encore l'état hygrométrique de Jair, 
c’est-a-dire le rapport de la quantité actuelle de vapeur d’eau qu’il ren- 
ferme, a la quantilé qu’il contiendrait s'il était saturé. 

Les instruments destinés a résoudre ce probléme sont nombreux : 
d’abord lVhygrometre chimique, tres précis, mais d'une manipulation 
longue et difficile; les hygrometres a condensation, dus a Le Roy et a 
DaniEx ; les hygrométres a absorption, de De.uc et de De Saussure; le 
psychromeéire d’Aucust ; et enfin l’hygrometre de M. Recnautt, sans parler 
des hygroscopes vulgaires qui affectent la forme de capucins se recou- 

vrant la téte de leurs capuchons lorsque le temps est a la pluie. 


Vil 


Une expérience bien connue en physique permet de comprendre 
nettement la définition de la capacité calorifique des corps. Un kilo- 
gramme d’eau a 0° et un kilogramme d’eau a 100° donnent 2 kilog. 
450°; mais si op mélange 1 kilog. d’eau a 0° avec 4 kilog. de mer- 
- cure a 400°, la température du mélange sera seulement de 3°, c’est-a- 
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dire que toute la chaleur dégagée par le mercure, lorsque sa tempé- | 


rature s'est abaissée de 100 @ 3, variant ainsi de 97, a servi seule- 
ment a faire varier la température de |’eau de 3°. 


fique d'un corps, ou capacité calorifique, la quantité de chaleur néces- 
saire pour faire varier de 4° Ja température de 1 kilog. de ce corps; 
- on prend pour terme de comparaison Ja quantité de chaleur nécessaire 
pour faire varier de 1° un kilog. d'eau. L’unité que l’on emploie dans 
ce cas est désignée sous le nom de calorie, 4 cause de l'autre espéce 
d’unité que l’on désigne sous le nom de degré de température. 


C’est a Biack qu’est due cette découverte remarquable. Ce chimiste, 


ue Fourcroy appelait le Nestor de la révolution chimique, était né 

e parents écossais, 4 Bordeaux, en 1728. Il mourut en 1799. Il avait 
d’abord étudié la médecine et fait une découverte capitale sur la na- 
ture des alcalis carbonatés et des alcalis caustiques, en méme temps 
que des expériences sur la chaleur. : 


WitckE et Crawrorb avaient imaginé, pour mesurer la chaleur spé- 


cifique des corps, la méthode des mélanges, que M. REGNAULT a amenée 
— aujourd’hui a un si remarquable degré d’exactitude. LapLace et Lavot- 
sIER employérent la fusion de la glace, et Meyer et LESLIE le refrozdis- 
sement. M. Despretz, et apres lui MM. Dutone et Petit, ont fait des 
— expériences d’apreés ce dernier principe. Ils établirent sur la chaleur 
spécifique des corps des lois trés remarquablés, confirmées par les tra- 
vaux de M. Avocrapo en Italie, et Neuman en Allemagne. - 

Les expériences faites jusqu’a cette époque se rapportaient aux ca- 
pacités calorifiques des solides et des liquides. Cependant Crawrorp 
sétait déja occupé du probleme important et difficile qui consiste a 
déterminer les capacités des gaz pour la chaleur. Les tentatives des 
différents expérimentateurs n’avaient conduit qu’a des résultats fort 


peu d’accord entre eux, et le premier travail important sur ce sujet. 


remonte 4 1813, du a MM, Detarocne et BERARD. MM. De 1a Rive et 
Marcet abordaient la méme question, en se placant a un autre point de 
vue. Enfin M. Recnautt y introduit les méthodes d’observation qui 
Yont rendu si illustre en physique. MM. CLEwenr et Desormes avaiert 
ublié précédemment, sur le rapport des deux capacités de lair a vo- 
ume constant ou a poids constant, des résultats qui servirent au Bu- 
reau des Longitudes pour déterminer la différence entre la vitesse 
expérimentale du son, obtenue directement, et la vitesse théorique 
due 4 une formule donnée par Newron. ee 
La recherche des capacités calorifiques trouva une application 
importante dans la détermination des chaleurs latentes, dont |'appli- 
cation est si immeédiate pour les mélanges réfrigérants. Nous indique- 
rons a ce sujet, comme auteurs des travaux les plus célébres, Brack, 
LavoisigR et Laptace, La ProvostaYE, Desains, Person et 
EGNAULT. | 


Vill 


La maniére dont se propage la chaleur a été une question fort etu- 


ae et les plus habiles physiciens se sont efforcés d’en découvrir les 
ois. 


INcenHousz, médecin hollandais, né en 1750, a imaginé un appareil 


qui permet de comparer la conductibilité des corps solides, c’est-a-dire _ 


En _ de ce principe, on est convenu d’appeler chaleur spéct-— 


| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

= | 

| 


_ Art de naviguer 


330 LES PROGRES DE LA PHYSIQUE AU XVIII° ET AU XIX® ‘SIECLE 


la propriété qu’ils possédent de transmettre plus ou moins facilement 
la chaleur dans'l'intérieur de leur masse. Lampert avait déja donné 
la loi suivante : Les distances a la source croissant en progression arith- 


métique, les exces de température sur lair ambiant décroissent en: pro- 


gression géométriqgue. Fournier avait pris, pour arriver au méme résul- 


tat qu’INcENnnousz, le thermometre de contact, et établit mathématique- 


ment la détermination du coefficient de conductibilité..M. Péexer et 
M. Despretz firent aussi, sur ce sujet, des expériences trés impor- 
tantes. Les principes établis par ces physiciens ont recu leur applica- 
tion dans un grand nombre de cas, et en particulier dans la construc- 
tion des caloriféres. . | | 
Les physiciens ne se sont pas senlement préoccupés de la propaga- 
tion de la chaleur dans la masse des corps, mais de la propagation a 
distance ou rayonnement. 
Prevost, de Genéve, né en 1751, mort en 1839, et connu par plu- 


-sieurs ouvrages de littérature, fit paraitre des Mémoires sur le calorique 


rayonnant, dans lesquels il imagina cette fameuse hypothése de l’égui- 
libre mobile de température, qui subsista dés lors dans la science. 
_Rumrorp imagina alors son thermoscope, et LESLIE, avec son thermo- 
metre différentiel et ses réflecteurs, démontra la plupart des lois relati- 
ves a la réflection de la chaleur, au pouvoir egy émissif et absor- 
bant des corps. Davy, le célébre chimiste anglais, fit aussi d’intéres- 
santes expériences a ce sujet. — Enfin MEuLont, avec son thermo-mul- 
tiplicateur, instrument d'une extréme sensibilité, reprit toutes les ob- 
servations faites avant lui, et fit, aprés DeLarocne, des découvertes 
importantes sur la transmisszon de la chaleur, qu'il put trés ingénieuse- 
ment comparer a la transmission de la lumiére. | 
En méme temps, on résolvait une des questions les plus délicates 
et les plus difficiles de la physique, celle du refroidissement, non-seu- 
lement par l’expérience, mais encore par le calcul. Newron d’abord, 


puis Fourrer donnérent des lois 4 ce sujet. Les expériences fonda- 


mentales furent faites par MM. Dutone et Petit, dont nous avons déja 
parlé, et ensuite par M. Péctet et par MM. La Provostaye et Desains. 


AEROSTATION 


Le principe d’ARcuiMEDE appliqué aux gaz a donné lieu ala décou- ~ 
verte des ballons, que notre siécle cherche avec tant de persévérance — 
a diriger dans l’espace, quoique jusqu’ici les résultats aient été si peu 


favorables. 


Depuis la plus haute antiquité, dit M. Hoefer dans son dictionnaire 
de chimie, les hommes avaient fait des efforts pour explorer les régions 
de lair, comme on explore la mer et l’intérieur de la terre. La fa- 
meuse colombe d’Arcuytas, de Tarente, parait avoir été plus qu’une in- 
vention purement mécanique; si |’on en croit Aulu-Gelle, elle renfer- 
mait un air plus léger que l’air atmosphérique. 

Rocer Bacon, en 1292, s’élait ingénié 4 construire une machine pour 
atténuer le poids d'un homme et Tui donner la faculté de se diriger 
dans l’air comme les oiseaux. | | | 

Le P. Lana, en 1670, s'était proposé de construire un navire aérien, 
soutenu par quatre grands ballons en cuivfe, vides d’air. 

Le P. Gauien _— en 1753, 4 Avignon, un livre sous le titre: 
ans les airs. Dans ce livre il propose de faire un im- 
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ballon soit plus léger et plus apte a s’élever. | 
Enfin CavenpisuH, en 1766, et Cavatvo, plus tard, firent qnelques ex- 
périences avec des vessies remplies d’hydrogéne. Ces expériences fu- 


rént répétées en Allemagne par Picker et Licntenserc ; mais toutes ces _ 


tentatives, faites dans le lahoratoire, ne laissaient entrevoir aucune ap- 
plication dont la science put tirer parti. Il était réservé 4 Josep Mont- 
coLFicR de réaliser ce que d'autres n’avaient pour ainsi dire essayé 
que théoriquement. Le hasard vint encore ici merveilleusement en 
aide au génie. Montcotrier bruila un jour des papiers inutiles : parmi 
ces paperasses se trouvait un sac dont lorifice était tourné vers la 
flamme. Il remarqua que ce sac s’élevait rapidement dans I’air et s’y 
maintenait tant que lorifice pouvait étre chauffé. Il répéta plusieurs 


fois l’expérience, toujours avec le méme succés, et dés ce moment il | 


arréta dans son esprit le plan d'une montgolfiere. 

Ceci arriva en 1781. L’année suivante, il éleva un ballon a Avignon. 
L’année d’aprés, il en fit construire un de quatre-vingt-quinze pieds 
de diamétre et qui pesait 430 livres; il le lesta de 400 livres et le gon- 
flaa l'aide d'un peu de paille, sur laquelle on jetait de la laine hachée 
pour augmenter la production du gaz. L’appareil atteignit environ 
mille pieds de hauteur, et alla tomber a une lieue du point de son as- 
cension. Montco.rier fut appelé a Paris, ov il répéta ses expériences 
sur une tres grande échelle, et toujours avec le méme succes. 

Enfin, Pitatre pe Rozter, directeur du musée de Monsieur, et son 


ami, le marquis d’ARLANDE, donnérent au monde le premier spectacle | 


d'un voyage aérien. Ce fut au mois d’octobre 1783 qu’eut lieu cet 
événement mémorable. La machine, de forme ovale, avait 48 pieds de 
diamétre et 74 de hauteur. On avait pratiqué une galerie autour du 
foyer, afin que les aéronautes pussent entretenir le feu avec de la 
paille et de la laine hachées menu. Le poids de tout l'appareil, y com- 
pris les deux voyageurs et leur provision de combustible, dépassait 
{,600 livres. Le 21 novembre suivant, ces premiers navigateurs s’a- 
bandonnérent a leur fortune : ils partirent du chateau de la Muette, 
au bois de Boulogne, s‘¢levérent a 500 toises, et allérent descendre au 
bout de 15 minutes, a prés de deux lieues du point de départ, apres 
avoir passé sur Paris. Toute la population émerveillée se porta en foule 
au-devant de ces hommes dont l’audace et l’intrépidité commandaient 
un certain respect; et, en effet, le voyage n’avait pas été sans dan- 
gers : la flamme, se dilatant dans les couches plus raréfiées de l’at- 
mosphére, commencait a mettre le feu au fond de l’ouverture du bal- 
lon. PitatrE pE Rozier eut la présence d’esprit d’y appliquer une 
éponge mouillée; mais il ne fit que retarder le moment de la fatale 
issue que devaient avoir ces hardies expériences aéronauliques. 

Cette premiére et brillante ascension & ballon libre fut aussi la der- 
niére que |’on tenta avec les montgolfiéres. 

Cuartes découvrit un moyen bien plus efficace que l’air chaud, de se 
soutenir dans les hautes régions de lair; c’était l'emploi du gaz hydro- 

éne. Il construisit un ballon sphérique en taffetas, enduit d’un vernis 

e caoutchouc, et de 27 pieds et demi de diamétre. L’hémispheére su- 
périeur était garni d’un filet, qui supportait un équateur formé par un 
cercle en bois, d’ou pendaient des cordes qui soutenaient une nacelle 
pour les aéronautes. 


mense ballon rempli d’air pris dans la région de la gréle, afin que ce | 


Le 1° décembre 1784, Cuartes et Rosert partirent du bassin des 
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Tuileries, aux acclamations d'une foule immense que ce nouveau 
' spectacle surprenait encore plus que le premier. En deux heures de 
navigation, les voyageurs avaient fait sept lieues, mais le ballon ayant 
perdu du gaz, sa chule devint imminente. Ils regagnérent:la terre. 

oBERT descendit seul: le ballon, allégé de ce poids, enleva Cnartes 
dans les hautes régions de lair; il atteignit 1,524 toises. Il fit encore 
une lieue, puis descendit an 33 minutes de navigation. Cette grande 
et décisive expérience établit incontestable supériorité de la méthode 

On essaya de tirer parti des ballons pour reconnaitre en temps de 
guerre les postes occupés par l’ennemi. Il y eut en 1794 une compa- 
gnie d’aérostatiers sous la direction de Conté, et a la bataille de Fleu- 
rus, le 28 juin de la méme année, des officiers, montés dans un ballon, 
observérent tous les mouvements de l’ennemi. Dans les derniéres 
guerres d'Italie, un aéronaute était attaché a l’expédition. 

En 1804, MM. Bror et Gay-Lussac firent une ascension utile 4 la 
science; M. Gay-Lussac la répéta seul et s’éleva environ 47,000 métres. 
Le barométre, qui était 4 0,675, descendit, durant le voyage, a 0,328. — 
La température, au moment de |’expérience, était de 19°, et le ther- 
mométre descendit a 9° au-dessous de zéro. 

En juin et juillet 4850, MM. Barrax et Bixio exécutérent deux ascen- 
sions fort remarquables. La seconde surtout enrichit la science de faits 
météorologiques jusqu’alors inconnus : polarisation, température, état 
barométrique, coastitution des nuages, furent éludiés avec soin. Les 
deux voyageurs]s'élevérent a une hauteur de 7,050 métres, et la tem- 
pérature de ces régions de l’atmosphére fut trouvée par eux de 40° 
environ au-dessous de 0. L’existence d’un nuage composé d’aiguilles 
_ de glace a cette hauteur et 4 cetie température est un des faits les plus 
Curleux constatés par la météorologie moderne. | 
_ La question fondamentale de la direction des ballons a été souvent 
mise a l’ordre du jour, ct un grand nombre d’expérimentateurs ont 
cru arriver au résultat. Malheureusement le succés n’a pas encore 
couronné leurs efforts, et ainsi se trouve provisoirement annihilé ce 
puissant moyen de locomotion. | . 


ALPHONSE TONDEUR, 
Professeur de physique et de chimie. 


DE LHARMONIE 

Nous nous sommes attaché jusqu’a présent & dompter l’orguell 
humain, a rabaisser le superbe. Nous avons montré nos imperfections, 
nos maladies intellectuelles et les bornes de notre intelligence. Nous 
l’avons fait, parce que c'est surtout en philosophie qu’il faut suivre le 
conseil du sage, connais-toi toc-méme, et que l’orgueil est le voile le plus 
€pais qui puisse couvrir nos yeux. Nous l’avons fait aussi, parce que 
Thomme, réduit a la réalité, peut encore étre fier du rdle qui lui est 
réservé sur la terre. L’homme sauvage peut déja se dire le roi des ani- 
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maux; le chien ne demande.qu’a mettre 4 son service et ses instincts et 
la finesse d’odorat dont la nature l’a doué. Le cheval semble conformé 
pour le porter et recevoir son frein. Aussi concoit-on l’ambitieuse et 
ridicule prétention qui fait croire 4 "homme que le mondea été créé 
_ pour lui. Malheureusement le lion, Je requin, et surtout ce ver 
immonde qui attend la proie qui lui est fatalement réservée, ont 
également le droit de croire que l'homme n'a été créé et mis au 
monde que pour leur servir de pature. 

Mais c’est surtout lorsque la civilisation commence, que l'homme 
- devient admirable, en domptant non plus seulement les animaux, mais 


la nature! ll apprend 4 utiliser le feu, qui ne lui semblait d’abord 


qu'un redoutable et terrible élément, qu’un instrument de supplice, 
qu'un agent de destruction. L’eau, que le soleil aspire du sein de 1’0- 
céan pour la porter au sommet des montagnes, devient, en retournant 
4 son lit, une force que homme utilise. Il recueille le vent sur des 
ailes, sur des voiles, et malgré ses nombreux caprices le contraint a le 
conduire au port. Il change enfin la direction de toutes les forces, les 
transporte et les tourne au gré de sa volonté. Comment opére-t-il ces 
miracles ? quel est son sceptre? C'est ce baton, ce levier dont le sauvage 
intelligent se servait pour soulever une pierre, qui devient l’agent Je 


plus puissant lorsqu’il se sert de sa raison pour le diriger. Fatigué de 


ramper sur la terre, veut-il glisser sur les eaux ? Il fait du levier une 
rame ou un gouvernail; il prend pour point d’appui cette eau qui 
semble si fugitive ; il vole sur sa surface et corrige le caprice des vents. 
Vainement un prétre imposteur veut l’enchainer sur la terre en lui 
montrant dans cette mer agitée le courroux de Neptune : Jen échap- 
perat malgré les diewx ! s écrie ce nouvel Ajax, et plus heureux que le 
héros d’Homére il échappe le plus souvent. Mais la civilisation avance, 
l'homme reprend son levier; il en étudie la puissance, en combine les 
effets ; il le plie, l'arrondit, le tord; il en fait les rayons d’une roue, 
les dents d'un engrenage; le transforme en instrument de préci- 


' sion; l'emploie pour mesurer toutes les résistances, et ne demande 


plus qu’un point d’appui pour soulever le monde. Est-ce tout? 
Non. Depuis peu, notre civilisation sait utiliser l’antagonisme de 
l'eau et du feu. L’>homme aussi construit des animaux doués d’or- 
ganes et de membres, qui se nourrissent de charbon, qui aspirent 
et respirent lair, et qui, eux aussi, trouvent leur force dans la 
combustion. Et plus habile que Pygmalion, il vient chaque matin 
donner la vie et le mouvement 4 ce robuste esclave pour le faire tra- 
vailler 4 son profit. Est-ce tout enfin ? Non, pas encore. Le soleil de - 
vient son peintre, |’électricité son messager. Et il ne lui suffit pas de 
transporter la matiére, il la transforme a son gré. Du noir charbon il 
tire les plus brillantes couleurs; des poisons il fait des médicaments. 
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Ii remanie toute Ja nature, et, semblable au dieu du philosophe dont 
nous avons parlé, ayant trouvé la matiére, i) en refait un monde nouveau. 
Si Phomme a pu ainsi augmenter sa puissance, dompter les animaux 
et les éléments, maitriser la matiére et dominer sur cette terre ou il 
est condamné 4 ramper, c'est que, encore bien que son intelligence 
ait'des bornes, il est doué d’une faculté et d’un besoin que n’ont pas 
les autres animaux, celui de connaitre, de savoir, de chercher Ja vérité, 
faculté immense pour qui veut s’en servir ; faculté que certaine éduca- 
tion peut comprimer par de facheuses habitudes, mais que développe 
puissamment |’éducation scientifique, qui est le caractére distinctif de 
notre civilisation. C’est en vain que les vieux préjugés se révoltent; 
ils seront vaincus par la science. Deux et deux font quatre deviendra 
bientét le symbole de nos neveux, et l‘humanité, repoussant toutes les. 
erreurs décevantes, grandira en moralité comme en puissance. 

Eh quoi! dira-t-on, vos vérités positives peuvent-elles suffire aux 
aspirations de nos ames, a leurs sentiments, a leur poésie ? On oublie 
donc la sympathie, qui est une réalité, la sympathie, si douce, si bien- 
veillante, qui donne la bonté, qui fait que les hommes centuplent 
leur existence et leur bonheur, en vivant les uns pour les autres? Mais 
~ ce n’est pas tout encore : la sympathie donne a l’homme le sentiment 

du bon; vous allez voir qu'il a aussi le sentiment du beau. Alors on 
reconnaitra sans doute que ceux qui étudient l’homme dans sa réalité 
honorent mieux son Créateur que ceux qui, dans leur insolent 
-orgueil, se disent faits 4 son image, afin de lui supposer toutes leurs 
mauvaises passions. Arri¢re donc, démons de ae et démons de 
la peur, laissez-nous chercher la vérité ! 

Nous avons dit que l’intelligence consistait 4 établir des rapports 
entre les sensations, les choses, les fails ou les actes. Les animaux 
lirent de ces rapports la connaissance de la coordination des faits. Et 
de cette connaissance ies conciusions dont ils se servent pour satis- 
faire leurs besoins et diriger leurs actions, l‘homme y cherche en 
outre les moyens de savoir, de connaitre, de comprendre, de remonter © 
de l’elfet a la cause et de prévoir les conséquences du fait. L’exercice 
de cette faculté est déja pour lui la source dune vive jouissance : 
Felix qui potuit rerum cognoscere causas, ont dit les anciens. Mais ces 
rapporis exercent sur thomme un effet bien plus singulier et plus 
important. En vertu d'une faculté innée, d'un sens intime propre a sa 
nature, il apprécie ces rapports pour eux-mémes; de telle sorte qu ils 
seront pour lui, en raison de certaines lois également innées, agréa- 
bles ou désagréables. Ce ne sont plus les conséquences de ces rapports 
et l'influence qu’ils ont sur ses besoins qui le touchent, ce sont les 
rapports pour eux-mémes. Il fait de l'art pour l'art, en dehors de tout 
intérét, et souvent contrairement a son intérét. 
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Les rapports agréables constituent ce que l'on appelle accord et 
harmonie. Ceux qui blessent sont ce qu’on appelle désaccord. L’intel- — 


— jigence de l'homme a soif d’harmonie, comme son corps a faim d’a- 


liments. | 

Cette faculté innée d’apprécier les rapports quant a leur harmonie 
est certainement la plus belle et la plus noble faculté de l’homme. 
Bien mieux que la perfection de sa main, que le sourire de sa bouche, 
que |'usage exclusif de la parole, elle établit sa supériorité sur les — 
animaux ; car C'est elle qui iui procure toutes Tes jouissances intellec- 
tuelles en lui donnant le sentiment du beau, auquel les animaux sem- 
blent complétement étrangers. L’>homme seul a le sentiment du beau, 


parce que son intelligence est la seule qui soit douée de la faculté de 


sentir et d’aimer l’harmonie dans les rapports. : 
-ATlinverse de la sympathie, qui est un sentiment purement animal, 
le sentiment de I’harmonie, encore bien qu'il soit le plus souvent 
instinctif, est tout intellectuel. On ne le demandera pas plus aux fous 
qu’aux animaux; mais on l’attend des hommes. Ceux qui en sont le 
mieux doués sont reconnus comme étant supérieurs aux autres. 
Ce sens de l’harmonie, qui joue le premier dans l'histoire de 
lhumanité, nous semble n’avoir été ni assez observé, ni assez appré- 
cié, encore bien qu'il soit le trait le plus caractéristique de l’intelli- 


gence humaine. Nous ne pourrons jamais connaitre l’origine de cette 


admirable faculté, mais nous allons essayer de chercher quelques-unes 
des lois qui la régissent. 


- Pour le faire, il faut d’abord observer que, si |'intelligence est la 


faculté d’élablir des rapports, il est certains rapports qui semblent 


- pouvoir s’établir sans le concours de l’intelligence. {1 est néanmoins 


probable que l’intelligence joue ici le premier rdle, mais que, opérant 
instinctivement et sans le moindre effort, elle n’en a pas conscience. 
ll en est de méme dans une foule de circonstances ou, soit pour savoir, 
soit pour agir, elle supprime les raisonnements intermédiaires pour 
arriver a la conclusion. La sensation, ne faisant que traverser nos sens, 
se traduit immédiatement en fait dans notre intelligence. On ne se dit 
pas, je vois ou je touche cette chose, donc elle existe; mais on a im- 
médiatement l’idée de son existence, parce que, comme nous l’avons 
dit, "homme appelle savoir ce que les sens lui indiquent. Lorsque 
l'on marche ou méme que |’on joue d'un instrument avec cette prodi- 
gieuse facilité que l'on voit tous les jours, on ne se dit pas que !’on re- 
muera les jambes ou les doigts de telle maniére, mais les jambes con- 
duisent o4 l’on veut aller, et les doigts vont chercher les touches, 


Sans que l’individu ait conscience et préoccupation d’autre chose que 


de !'effet qu’il veut produire. Cela tient 4 ce que nos membres sont, 
Comme toutes nos facultés, susceptibles d'une éducation qui les rend 
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capables d’exécuter immédiatement ce que nous désirons, sans qu'il 
soit besoin de leur en prescrire les moyens. C’est ce que l’on nomme 
agir instinctivement. 

Tl en est de méme pour nos sens. On voit successivement plusieurs 
couleurs ou plusieurs formes, on entend plusieurs sons. Il existe entre 
Jes sensations ainsi percues des rapports qui s’établissent immédiate- 
ment en raison de l’intelligenee, mais sans aucun: raisonnement. La 
raison peut seulement les recueillir, les observer, les constater. Or, 


les rapports entre les sensations percues simultanément ou successi- — 


vement par nos sens nous sont agréables ou pénibles, selon qu’ils sont 
ou ne sont pas en harmonie. Cherchons donc les lois qui existent pour 
chacune de ces natures de sensations. | 
Pour le sens de l’odorat, le plus obtus chez I homme et le moins. 
étudié, il est difficile de savoir pourquoi certaines odeurs nous sont 


_ agréables et d’autres désagréables. Néanmoins, des travaux récents - 


nous ont appris que des odeurs désagréables sont devenues agréables, 
et a peine reconnaissables en diminuant d'intensité. C’est ainsi que 
l’odeur de la benzine se transforme en celle d’amande amére, et il est 
probable qu’il en est de méme de toutes les autres; que toute odeur 


qui nous blesse nous deviendrait agréable en s’adoucissant. Il est doric 


évident que c’est sinon toujours, du moins souvent une question de 
proportion. 

Pour le gout, il est des saveurs qui sont agréables ou désagréables, 
en raison de celles qu’elles accompagnent ou auxquelles elles succe- 
dent. Le vin est plus agréable lorsque l’on mange une chose salée: 
qu’une chose sucrée. Il est donc certain que le rapport qui existe entre 
les différentes saveurs contribue a nous les rendre plus ou moins 


agréables. 


Le méme fait est bien plus saillant et plus connu relativement aux 
couleurs. Leur rapprochement est loin d’étre indifférent. Elles sont ou 
ne sont pas en harmonie, suivant certaines lois qui nous sont encore 
inconnues; et nous sommes blessés par leur défaut d’harmonie. II en 
est de méme des couleurs composées, qui nous plaisent ou nous dé- 
plaisent, selon qu’elles sont franches ou fausses. 

Il est probable que nous appelons franches celleS qui sont com- 
posées de couleurs qui, placées les unes prés des autres, s’harmonise- 
raient; et fausses celles qui se composent de couleurs qui se contra- 
rieraient. Ce sont donc des questions de rapport. Une chose remar- 
quable, c’est l’admirable gout qui préside 4 la réunion des couleurs 
que nous présente la nature. Rien n’est splendide comme le ciel a 
l’aurore ou par une nuit étoilée; rien n’est doux comme les divers tons 
du feuillage des foréts. Il semble que homme seul sache réunir des 
tons durs et criards, | 
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Pour les sons, l’importance des rapports est tellement: sensible, que 
les mots harmonie, accord, unisson, ont été emprunteés ala — mu- 
sicale, pour étre appliqués en toute eirconstance. 

De méme que nous nous sommes étcndu sur la parole, qui est la 
plus importante faculté physique de l’homme, nous allons examiner 
Ja musique, afin de mieux chercher et apprécier ce sae constitue 
‘harmonie. 

Nous avons,dit que la parole se composait de six éléments : des 
voyelles, des consonnes, du temps, du ton, de l’intensité et du timbre. 

Dans Ja musique, il faut d’abord retrancher les voyelles et les con- 
— somes. On fait de la musique pour ou plutét sur des: paroles, mais les 
paroles ne font pas partie intégrante de la musique; seulement, elles 
se prétent d’autant mieux au chant que les voyelles sont plus sonores 
et les consonnes plus douces et moins répétées. | 

Le temps est l’élément le plus indispensable de Ja musique, et il n’y 
entre pas seulement relativement 4 Ja durée des notes, mais au 
rhythme, a la mesure, a la vadence. Tout air doit, comme le discours, 
se composer de phrases, avoir un commencement et une fin. [1 doit, 
de plus, nécessairement ¢tre divisé en mesures égales, qui se divisent 
elles-mémes en un certain nombre de temps. Le murmure de l'eau, le | 
- mugissement des vents, le gazouillement des oiseaux lui-méme, ne 
— gont pas de la musique, parce qu’ils n’ont ni commencement ni fin for- 
mant des phrases; surtout parce quils n’ont pas de rhythme, de me- 
sure. Enfin, la musique se compose d'une succession de sons ou notes 
dont la durée joue un grand role. Cette division en mesures, en temps 
et en notes est tellement importante que |’on peut, avec un instrument 
donnant toujours la méme note, jouer des airs, encore bien qu’on leur 
refuse ce nom pour les appeler marches ou batteries, probablement 
parce qu’ils se composent d'une phrase trés courte et toujours répétée. 
Seulement, lorsque c'est la méme note qui est répétée, les mesures 
doivent étre plus courtes et la cadence plus sensible. Si, pour le tra- 
vail, la marche ou ladanse, on régle ses mouvements sur cette cadence, 
on est entrainé, hypnotisé par une force irrésistible. La encore la répé- 
tition, Phabitude d’obéir a ce son, d’agir avec lui, maitrise homme 
de maniére qu’il éprouve un véritable charme, qu’il s’exalte et ne con- 
nait plus ni la fatigue, nile danger. C'est |’effet produit par le tam- 
bour dans la marche et la charge, et par le tambourin qui fait danser 
les négres jusqu’a complet épuisement. Il est curieux de remarquer 
que le tambourin des négres et la charge entrainent plus qu'une 
marche, parce qu'il y a plus d’uniformité dans la cadence. Cette répé- 
lition de la méme note joue également un rédle immense dans la mu- 
sique la plus savante ; témoin le commencement du Désert, ou la méme 
note a intervalles égaux est répélée longtemps avec crescendo, Le 
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rapport dans le temps est donc la premiére condition de toute musique, 
et ce qui exerce le plus d influence sur nous; et ces rapports doivent 
étre d'une grande simplicité, puisque l'effet est plus grand lorsqu’ils 
sont constants. | 

Le ton joue le second réte dans la musique ct achéve de la consti- 
tuer véritablement, soit que les notes se succédent seulement comme 
dans !a mélodie, soit qu'il y en ait plusieurs de simultanées comme 
dans l’harmonie. Pourquoi un son unique n’est-il jamais faux, et pour- 
quoi la succession ou la simultanéité des sons peut-elle ou nous char- 
mer par leur accord, ou nous blesser par leur désaccord? C’est évi- 
demment que ce n'est pas le son qui est juste ou faux, mais le rapport 
qui existe entre les divers sons. C’est surtout dans ce rapport que se 
manifeste de la maniére la plus vive notre gout pour l’harmonie; c’est 
la aussi que nous pourrons découvrir une des lois qui la régissent. 
Les physiciens ont fait cette remarquable et importante découverte, 


que les sons sont produils par les vibrations que l’air transmeta notre — ° 


oreille ; puis, que les divers tons sont en raison du nombre de ces 
vibrations ; enfin, que l’harmonie des sons entre eux est en raison des 
rapports simples qui existent entre les nombres des vibrations qui les 
produisent. Ainsi, une notc étant donnée par un certain nombre de 
vibrations, le nombre double donnera l’octave au-dessus, et les frac- 
tions les plus simples donneront d’abord l'accord parfait, puis les dif- 
férentes notes dela gamme. 

Or, les notes sont jusies si le rapport entre le nombre de leurs 
vibrations est simple; elles sont fausses si ce rapport est compliqué 
ou incommensurable. Il est certes d'autres lois : ainsi, un morceau est 
dans un ton: on ne peut que sous certaines conditions y introduire 
une note qui n’est pas dans ce ton. Nous ne chercherons pas 4a dire le 
pourquoi ; nous constatons seulement que l’harmonie en musique est 
commandée par un rapport simple entre le nombre des vibrations. 

Il arrive souvent que plusieurs sons d'une trés faible intensité sont 
- produits en méme temps que le son principal, ceux des octaves supé- 
rieures presque toujours, souvent la tierce et la quinte. Mais lorsqu’il 
se produit des sons secondaires qui ne sont pas fonction du son prin- 
cipal, lorsqu’ils donnent des fractions compliquées ou incommensura- 

bles, le son principal ne semble plus pur, et, méme isolé, il peut blesser 
notre oreille. | | 

Ii y a peu de choses a dire sur l’intensité, qui est bien évidemment 
une question de rapport. Les piano et les forte sont toujours relatifs 
aux sons qui précédent ou qui suivent. 

Quant au timbre, il varie en raison de la nature des instruments. Il 
fait distinguer les instruments de cuivre des instruments en bois, et 
méme la flite de la clarinette. Mais lorsque des instruments construils 
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de méme donnent des sons plus ou moins agréables, il est probable que 
cela ne tient plus au timbre proprement dit, mais 4 la pureté des sons. 
Nous supposons qu'un stradivarius donne des sons d'une pureté par- 
faite, tandis qu’un violon médiocre donne des notes qui sont accom- 
pagnées de notes secondaires en dehors de l’accord. Pour Ja voix hu- 
maine, il semble qu'il y ait autant d’instruments que d’individus; car 
on distingue les individus 4 la voix comme au visage. Mais parmi tous 
ces timbres différents, il en est de justes et de faux. Un fait remar- 


quable, c’est que les individus, et méme les instruments, ont presque 


toujours certaines notes plus agréables que les autres. 

On peut conclure de ces divers faits, qu’en musique la simplicité 
des rapports représentés par des nombres est une des premieres lois 

de ’harmonie. 


La méme loi est constatée en architecture. Les proportions entre la _ 


largeur et la hauteur d'un monument et de ses diverses parties doi- 
vent étre dans des rapports simples. 

Etant bien reconnu que la simplicité des rapports est une loi de 
"harmonie, quant aux tons de la musique et aux dimensions des édi- 
fices, il est probable que, si l’on connaissait mieux comment se produi- 


sent les autres sensations, celles des couleurs, des saveurs, des odeurs; | 


si l'on découvrait qu’elles sont fonctions de certains nombres, et 
si l'on pouvait les calculer; si, par exemple, on pouvait compter les 
vibrations que l'on suppose aujourd'hui nous apporter Ja sensation de 
la lumiére, on reconnaitrait que l’harmonie de ces sensations est éga- 
lement la conséquence de la simplicité des nombres. 

Il est assez remarquable qu’en architecture, comme en musique, la 
répétition produit de grands effets ; une longue suite de colonnes ou 
d’arcades nous impressionne comme la répétition de la méme note, et 
la symétrie qui résulte des deux ailes d’un monument nous plait 
comme la répétition de la méme phrase au commencement et a la fin 
de certains morceaux. 

Il existe sans doute bien d'autres conditions pour char- 
mer nos yeux 0 ou nos oreilles, pour constituer ce ™ nous appelons le 

beau. 

Nous n’avons pas la prétention d’avoir donné ici une définition com- 
pléte du beau et de tous les éléments qui le constituent; mais nous 
en avons donné la premiére et la plus indispensable condition, qui 
est l"harmonie. Tout ce qui n’est pas en harmonie nous répugne et 
nous semble laid. Il n’y a donc pas de beauteé sans elle. 

Une autre loi bien remarquable de l’harmonie se révéle 4 nous 
dans l’architecture : c’est celle de l’utilité. Elle ne pouvait se manifester 
dans la musique, qui est un art d’agrément; mais les diverses parties 
d'un batiment doivent, pour nous plaire, avoir des dimensions et des 
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conditions de stabilité telles qu’elles assurent sa solidité, sans perte ni _ 
excés de force. Si elles ne sont pas d’aplomb, si elles s’éloignent trop 
des proportions nécessaires pour représenter des forces convenables, 
de manicre a dépasser les formes hardies 0 monumentales, il y a 
contre-sens, et notre ceil, inspiré par notre bon sens, est péniblement 
 affecté. Aussi, un professeur d'architecture répétait-il sans cesse ce 
principe : utilité et économie. 

Il est probable que Il’harmonie que nous avons constatée dans les 
saveurs est également régie par des lois qui prennent leur source 
dans l’utilité, qui est alors la salubrité; que l'on aime a boire aprés 
avoir mangé des aliments salés, parce que les liquides sont néces:- 
Saires pour nous assimiler ce condiment; et que le vin parait alors 
meilleur parce que sa combinaison avec le sel est plus favorable 
qu’avec le sucre. 

Les proportions du corps doivent, chez les animaux, suivre les 
mémes lois d'utilité pour représenter ce que nous appelons la beaut¢. 
Les diverses parties doivent, comme en architecture, étre dans des 
proportions simples, et elles doivent, de plus, donner l’idée de la force, 
de l’agilité et des diverses fins auxqueiles elles sont destinées. C’est - 
ainsi que le levrier, qui respire par la gueule et saisit avec les dents, 
doit avoir le museau d’autant plus fin et allongé que ses narines, 
n’étant pas destinées a respirer, peuvent étre tres étroites; tandis 
que le cheval, qui ne respire pas par la bouche, mais par les naseaux, 
aura une plus belle téte si elle est courte et carrée, parce que le con- 
duit respiratoire étant plus large et plus court, il aura plus de facilité 
pour respirer, de telle sorte que les conditions de beauté sont non- 
seulement dilférentes, mais opposées dans la téte de ces deux ani- 
maux, qui doivent pourtant se distinguer également par la vitesse. Il en 
est de méme du corps de |’homme et de Ja femme : pour représenter 
la beauté, les diverses parties doivent étre non-seulement dans des 
rapports simples, mais aussi dans des proportions telles qu’elles puis- 
sent bien remplir la fonction a laquelle elles sont destinées. La femme 
doit avoir les muscles moins saillants, les membres plus arrondis, parce 
que trop de force en elle nous semblerait un contre-sens qui exciterait 
notre répugnance. Mais son bassin et sa poitrine doivent étre plus 
ouverts, dans l’intérét de la gestation et de l’allaitement; et sa taille 
doit étre par suite plus fine. Une petite main plait davantage, surtout 
chez la femme, parce sack si elle annonce moins de force, elle promet 
plus d’adresse. 

[len est de méme des traits de la figure : plus 1’ angle facial est droit, 
plus le front est large et élevé, plus ils distinguent l'homme de la 
béte et annoncent d’intelligence. Les grands yeux plaisent, parce qu'ils 
sont plus expressifs. La bouche, destinée a de tout autres fonctions 
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que celle des animaux, doit en différer complétement. Elle doit étre 
petite sans exces, ni saillante, ni rentrée; avoir des lévres ni trop 
grosses, ni trop minces ; étre conformée enfin pour parler et sourire. 
Quant au nez, au menton, a lovale de la figure, il est probable que 


leur beauté est régie par des lois architecturales. La preuve en est, 


qu'il en est de trés différentes qui plaisent également, pourvu que les 
traits soient da1s un rapport convenable. Le plus joli nez irait souvent 
mal sur un autre visage, parce que sa beauté est avant tout une affaire 
d'accord et de proportion. 
Mais il est d’autres beautés plus essentielles pour la figure humaine. 
C'est d’abord celle qui donne l’idée de la puissance et de la bonté. Il 
est probable qu'il y a beaucoup de choses vraies dans le systéme de 
Lavater, et que si sa théorie était mieux arrétée, on reconnaitrait que 
l‘harmonie des traits, qui constitue la beauté, est le résultat des plus 
éminentes qualités se pondérant dans de justes proportions. Il va sans 
dire qu'une des conditions de la beauté est qu’aucune boursoufflure 
ou dépression maladive ou non motivée ne défigure les proportions 
des traits du visage, comme il arrive ordinairement 4 mesure que l’on 
avance en age. Si, de plus, on se rappelle ce que nous avons dit de 
leur mobilité et de la faculté qu’ils ont d’exprimer les sentiments de 
l'individu; si l'on remarque que l’habitude de contracter certains 
muscles laisse des traces sur la figure, on comprendra que l'accord des 
qualités morales établisse une harmonie qui nous plait et que leur 


désaccord nous soit pénible. Ainsi, homme courageux avance la ma- | 


choire inférieure; homme énergique et réfléchi rapproche les sour- 
cils, ouvre l’ceil et découvre l’orbite. L’homme élonné entr’ouvre la 
bouche, remonte les sourcils et ses yeux perdent leur fixité. L’homme 
souffrant contracte les muscles qui avoisinent les narines. Il résulte 
donc de I’habitude de ces diverses sensations une modification des 
traits qui se grave sur la figure, et qui peint un caractére dont les 
qualités et les défauts nous sont plus ou moins sympathiques et 
agréables, indépendamment de la beauté et de la pureté des formes. 
Ici, comme en architecture, nous ne demandons pas seulement des 
rapports simples dans les proportions, mais nous sommes touchés par 
l'appréciation de ce qui nous semble utile ou agréable soit 4 l'indi- 
-Vidu, soit 4 nous, soit aux autres. 

Il en est de méme dans une foule de circonstances. Dans l’arrange- 
ment d'un appartement, par exemple, les proportions et la symétrie 
architecturale jouent sans doute un grand role, ainsi que l’harmonie 
des couleurs;.mais chaque objet doit, surtout par sa forme et sa di- 
mension, paraitre pouvoir satisfaire 4 l’usage auquel il a été destiné. 
Chacun doit étre 4 sa place, c’est-a-dire 4 une place telle que 
puisse facilement le trouver et l'utiliser, en raison du besoin plus fré- 
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quent que l’on peut en avoir. fl n’y a également de ehioses malpropres 
que celles qui ne sont pas a leur place. Le fumier dans les champs 
pourra vlesser nos sens, mais non pas notre instinct. On peut encore 
a cet égard constater la différence de ’homme avec les animaux qui 
-nont pas le sentiment de ce qui est propre ou malpropre. Cette ques- 

tion d’utilité nous domine tellement, que nous sommes blessés a la 
vue du désordre qui existe dans une chambre ou nous n’avons a dis- 
poser de rien. La vue d’une machine, d'un mécanisme quelconque 
produit sur nous le méme effet; nous sommes charmés si sa vue nous 
donne l’idée de la simplicité et de la puissance. Nous éprouvons une 
sensation analogue s'il s’agit d’un tableau, d’un discours, d’un livre. 
Pour le tableau, nous voulons |’unité d'action, de pensée a laquelle : 
chaque personnage, chaque détail doit se rapporter et concourir. Si 
c’est un paysage, les effets de lumiére et de vent doivent s’accorder. 
Si c'est un discours, il doit avoir un but, et toutes ses parties doivent 
se succéder et se coordonner de maniére a produire le plus stirement 
et le plus puissamment possible l’effet désiré. Il doit aussi dans son 
ensemble étre en rapport avec la situation, la disposition des audi- 
teurs et l'état de la question. I] en est de méme d’un livre. Notre in- 
telligence est donc constamment satisfaite par l’accord et l’harmonie 
des rapports. Cette harmonie existe lorsque les choses peuvent étre 
representées par les nombres les plus simples, et mieux encore par ce 
qui nous semble le plus utile et le plus rationnel. Mais ce qui est trés 
remarquable, c’est que nous éprouvons cet effet instinctivement sans 
que notre raison semble en jeu. C’est un sentiment et non un raison- 
nement, mais le sentiment est toujours inspiré par la raison et cer- 
taines idées d’utililé et de rationalisme. 

L’homme étant éminemment sympathique et sociable, le sentiment 
de |’harmonie acquiert une plus grande puissance lorsqu’il s'agit des 
actes des autres hommes. Quoique complétement désintéressés, nous 
serons blessés par Villogisme et les contre-sens. Lorsqu’il s'agit de 
rapports sociaux, une personne gaie au milieu de la tristesse des 
autres, ou une personne triste qui trouble la gaieté d'une réunion, 
affecte péniblement, parce que |’accord des dispositions fait le charme 
de la société; aussi préfére-t-on les individus dont le caractére sympa- 
thique sait se mettre 4 l’'unisson. (On voit encore ici un mot emprunté 
au vocabulaire musical pour indiquer |’harmonie morale. ) 

Cette faculté d’apprécier les rapports prend un caractére bien plus 
grave lorsqu’il s’agit des rapports des hommes entre eux, et lorsque 
ces rapports influencent leurs intéréts et leur bonheur; c’est alors sur- 
tout que ces rapports doivent se régler et se commander réciproque - 
ment, sous peine de blesser ce que nous appelons le droit et l’équité. 

- Personne ne peut contester l’existence de ce sentiment instinctif qui 
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fait que le spectateur désintéressé est blessé par la vue de injustice 
au moins autant que par celle de la douleur. Nous sommes blessés 
lorsque nous voyons un individu prendre violemment ou subreptice- 
ment a un autre le fruit de'son travail ou manquer a ses conventions; 
. Jorsque, sous prétexte d’opinions religieuses ou politiques, un juge 
refuse la justice qu'il doit a tous, ou qu’un souverain qui doit Aten 
ses sujets enléve des enfants a leur pére. 


Pourquoi souffrons-nous alors? quel est ce sentiment du juste et ” | 


l'injuste ? C’est évidemment un sens intime, inné comme celui de l’ouie 

ou dela vue, comme celui de la sympathie. Nous ne pouvons pas as 
l’expliquer. Nous savons seulement que la vue du désordre moral nous 
blesse, comme celle de la souffrance; que nous sommes sensibles a 


l’accord des actions des hommes, comme a celui des sons, des cou- 


leurs, des dimensions; et que c’est ce sentiment de l’harmonie dont 
Ja nature a doué l’homme qui le rend propre a apprécier le beau et le 
bon, et qui établit sa véritable supériorilé sur les animaux. Jamais nous 
nen connaitrons le principe; c'est beaucoup d’en déterminer les lois. 

La premiére, celle qui régit toutes les harmonies, c’est que c’est une 
question de rapports : aussi un fait isolé n’est-il jamais juste ou in- 
juste. ll ne peut I’étre que relativement a un autre fait préexistant ou 
simultané. Ce point est de la plus grande importance a constater, car 
il est trop souvent méconnu. 

La seconde, c’est que c’est un sens, une facult’ ‘anée, que la nature 
amise en nous. Puis, nous avons reconnu, dans d'autres circons- 
tances, que les lois qui régissent l’harmonie sont la simplicité 
des rapports, la coordination intelligente et rationnelle des faits, et 
surtout l'utilité. L’harmonie des rapports entre les hommes, celle 
qui intéresse leur bonheur et que l’on nomme é¢quilé, est régie par 
les mémes lois et surtout par l’utilité, non-seulement par l'utilité 
individuelle ou momentanée, mais par les régles les plus utiles a l’hu- 
manité, sans acception de personnes ni de circonstances, régles qui 
forment le code de la morale, qui sont la morale elle-méme. 

Le sentiment du beau se retrouve bien plus élevé que dans les 
arts, lorsque |’équité se manifeste dune maniére vive, éclatante, 
frappant tous les esprits sous une forme ou avec des expressions 
saisissantes, lorsque surtout elle exige le généreux sacrifice, non-seu-~ 
lement de nos besoins matériels, mais de nos préjugés ou de nos plus 
_ chers intéréts. Comme nous estimons les besoins du cceur plus que 
ceux du corps et ceux de l'intelligence, qui se traduisent par la vérité 
_ et ’équité, plus encore que ceux du coeur, nous trouvons beau d’en- 
durer la faim pour soulager celle des autres, et plus beau encore de 
sacrifier méme ses sympathies a la justice, d’aimer la vérité pour elle- 
méme. 
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L’équité est donc une faculté étrangére 4 l'intelligence des animaux, 
parce qu’ils n’ont pas. le sentiment de l’harmonie, et innée dans le 
coeur humain. Mais elle est plus ou moins développée selon les indi- | 
vidus. De méme que nous voyons des personnes plus ou moins agiles 
et vigoureuses, plus ou moins sympathiques, c’est-a-dire sensibles, 
avoir l’oreille plus fine ou la vue plus percante, nous en voyons chez 

lesquelles le sens harmonique est plus ou moins développé, soit pour 
les sens, soit pour les couleurs, pour les formes, ou enfin pour la 
logique ou pour la justice. | 

Nous avons dit que la sympathie est une sensation purement ani- 
male; l’équité, on Je voit, est un sentiment intellectuel, qui suppose 
une intelligence développée. Jamais on n’accuse Jes animaux d’in- 
justice; on en accuse les hommes et les dieux. 

De ce que l’équité est innée dans le cceur humain, il ne faut pas en 
conclure qu'elle y soit toujours triomphante. L’homme est régi par 
une foule d'autres besoins qui se combattent les uns les autres. Ce_ 
sont précisément ces forces diverses qui le sollicitent en sens con- 
traires, qui constituent son libre arbitre, en lui permettant de faire pré- 
valoir les bonnes par Ja réflexion ou la vertu. Mais les bonnes facultés, 
quoique comprimées, n’en existent pas moins dans le coeur. de 
Vhomme le plus pervers, et sont toutes prétes 4 se réveiller, souvent 
avec Gnergie, si une circonstance fait vibrer cette corde, ou si Ses 
autres passions sont désintéressées dans la question. 
- [1 faut pourtant reconnaitre qu’il est des hommes si peu sensi ibles a 
l'injustice, qu’ils semblent se rapprocher de la béte; comme il en est 
d'autres qui mettent l’équité avant tout autre intérét, et seront tou- 
jours préts a se sacrifler pour elle; surtout si a ce sentiment ils joi-— 
gnent l’énergie et le courage. De méme que les personnes sensibles a 
harmonie des sons font les bons musiciens; que les personnes sen- 
sibles & ’harmonie des formes et des couleurs sont de grands peintres; 
celles qui ressentent vivement la justice ou l’injustice, sont les hon- 
nétes gens; celles qui y sont insensibles sont les fripons ou les 
brutes. 

C’est ainsi que l’on voit se manifester de nouveau cette sollicitude 
qui a doué tous les étres des instincts les plus favorables a leur con- 
servation, et qui les a doués d’autant mieux qu’ils sont plus parfaits. 
Ici, cet instinct, qui s’appelle sens moral, est un nouveau lien qui, 
mieux encore que la sympathie, relie les hommes entre eux, en leur 
donnant le sentiment de léquité, c’est-a- dire des principes et des 
lois les plus wiltes a humanité. 


AD. FELINE. 
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LE GULF-STREAM* 


La description du Gulf-Stream est, parmi tous les travaux de Maury, 
celui qui peut donner la plus juste idée de sa méthode et du remar- 
quable esprit d’induction qui le conduit 4 ses découvertes. Nous avons 
déja dit que cette induction, qu'il prend souvent pour guide, s’appuie 
toujours sur des séries d’observations faites avec toute la précision 
désirable. Gependant les théories mises en lumiére sont constamment 
présentées avec réserve, et jamais les faits ne sont détonrnés de leur 
signification par la tendance systématique qui trop souvent conduit 
les savants a des assertions hasardées. L’ceuvre de Maury est avant 
tout une ceuvre de bonne foi, d’olservaiion consciencieuse, ov toute 
jdée nouvelle s’appuie sur le classement et la comparaison de faits in- 
nombrables, recueillis et notés avec la plus grande exactitude. 

On connait le grand courant qui, sousle nom de Gulf-Stream (cou- 
rant du golfe), sort du golfe du Mexique par le canal de Bahama, suit 
la cote d’Amérigue jusqu’a la hauteur du banc de Terre-Neuve, et se 
dirige ensuite a lest vers les cotes de l'Europe. Il se bifurque a la 
hauteur des Acores; l'une des branches, cétoyant l'Afrique, rejoint le 
grand courant équatorial; l'autre branche se dirige vers le Nord, bai- 
ene les edtes de l'Europe occidentale, entre dans la Manche, et re- 
monte jusqu’a l’Islande et Ja Norwége. 

Ce majestueux courant, dont la vitesse égale celle des plus grands 
fleuves, traverse \’Atlantique sans méler ses eaux bleues et tides a 
celles de l’'Océan. Sur les cétes d’Amérique la ligne de séparation est 
quelquefois si distincte, qu’on voit des batiments flotter, moitié sur les 
eaux du courant, moitié sur les eaux plus froides qui lui servent de lit. 
La couleur bleu indigo du Gulf-Stream tient 41a quantité de sel que 
ses eaux renferment. On sait que la teinte bleue des eaux de mer est 
d’autant plus foncée que leur degré de salure est plus élevé. C’est a_ 
cetle cause qu’est di le contraste entre les eaux vertes des régions 
polaires et les eaux si bleues de la région des alizés, chargées de sel 
par l’évaporation. 

Parmi les diverses théories proposées pour expliquer le Gulf-Stream, 
celle de Franklin a longtemps prévalu. Elle donne pour source a ce 
puissant couraat les eaux accumulées dans la mer desAntilles par l’im- 
pulsion des vents alizés. Cette cause peut contribuer a la formation du 
courant, mais elle ne parait pas suffisante pour le former tout entier. 
ll faudrait en effet admettre alors que la mer des Antilles et le golfe 
du Mexique ont un niveau plus élevé que l’Atlantique, ce qui est con- 
traire 4 l'observation ; et, d’un autre cété, on a constaté que les eaux 


1 Voir la Presse scientifique des deux mondes, tcme 11 de 1860, page 239. 
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du Gulf-Stream remontent, dans leur lit d’eau froide, sur un plan in- | 
cliné qui s’abaisse du nord vers le sud. Il y a aussi, d’ailleurs, un cou- 


rant venant du nord qui cétoie le Gulf-Stream, et qui, descendant au 


sud, remonte jusqu’a ce niveau d’ou |’on suppose que s’écoulerait une 
masse d’eau d’un volume égal a trots mille fois celui qui s’écoule par 
le Mississipi. Le courant du nord sort de la baie de Baffin; les vents 
régnants lui sont contraires, et, sur une partie de son trajet, il coule 
au-dessous de la surface de la mer. On ne peut donc admettre qu'il 
obéit aux impulsions par lesquelles on suppose que les eaux sont accu- 
mulées dans la mer des Antilles, et il est probable qu'il provient de 
causes semblables a celles qui produisent le Gulf-Stream. : 
Les navigateurs jettent fréquemment 4 la mer des bouteilles conte- 
nant un papier qui indique la date et le lieu de l’immersion. Quoi- 
qu’on ignore Ja route que ces bouteilles suivent, on peut en avoir 


_ quelque notion en considérant le point de départ et le point d’arrivée. 


Une carte dressée par l’amiral Beechey représente ainsi approximati- 
vement la route d'une grande quantité de bouteilles, retrouvées en 
pleine mer ou sur les cétes. Cette carte démontre que de tous les 
points de |’Atlantique les eaux tendent vers le golfe du Mexique et son 


grand courant. Quelques-unes des bouteilles, aprés avoir suivi- ce 


courant, ont di descendre le long des cétes d’Afrique jusqu’aux ré- 
gions intertropicales, et de la reprenant le grand courant équatorial, 
revenir a ja mer des Antilles pour rentrer dans le Gulf-Stream. 

Au milieu de |’Atlantique, dans l’espace compris entre les Acores, 
les Canaries et les iles du Cap-Vert, se trouve une vaste étendue cou- 
verte d'une couche si épaisse de plantes marines, que la marche des 
navires qui la traversent en est quelquefois retardée. Cet immense 
banc d’herbe (/fucus natans ) est connu des navigateurs sous le nom de 
Mer des Sargasses. |] n’a pas varié de position depuis qu'il fut décou- 
vert par Christophe Colomb, qui dit dans le journal de son premier 
voyage : 

« On trouva tant dherbe dés le point du jour, que la mer en pa- 
raissait prise comme elle l’eut été par la glace. » Ce banc est égal en 
étendue a la vaste vallée du Mississipi, et presque entiérement formé 
par les varechs qui flottent en abondance sur les bords du Gull- 
Stream, et qui sans doute y sont portés par le mouvement circulaire 
de ce courant. C’est ainsi que des corps flottants dans un bassin plein 
d’eau a laquelle on imprime un semblable mouvement tendent tou- 
jours 4 se rassembler au centre; et l’on peut regarder l’océan Atlan- 
tique comme un immense bassin, au centre duquel se trouve la mer 
des Sargasses. Cette hypothése est d’ailleurs confirmée par les obser- 
vations de tous les navigateurs. | 


Si l’on considére Je long trajet du Gulf-Stream, on est frappé d’éton- 
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nement en calculant la force d’'impulsion nécessaire a ce majestueux 
courant, cette force n’étant d’ailleurs renouvelée par aucune cause 
apparente. On chercherait vainement l’explication de ce phénomene 
dans le niveau plus élevé des eaux du golfe; il est évident que cette 
cause est insuflisante pour produire un tel résultat. 

Les explications données par Maury paraissent plus Satisfaisantes ; 
elles sont basées sur les influences variées dues 4 l'inégalité de tem- 
pérature, de salure et d’évaporation sous Jes différentes latitudes. 

Imaginons un globe du diameétre de la terre, ayant un noyau solide 
et entidrement couvert d’une couche d’eau de mille pieds de profon- 
deur, a une température constante. Il est evident que sur un tel globe, 
en l’absence de toute source de chaleur et de toute cause de refroidis- 
sement, il n'y aurait ni vents, ni courants. 

Supposons maintenant qu’entre les tropiques, jusqu’a une profon- 


deur de 500 pieds, toute cette couche est soudainement convertie en 


huile. 


L’équilibre est alors troublé, et un systéme général de courants et 


de contre-courants s’établit immédiatement. L’huile, par un courant 
de surface, s’écoule vers les pdles, et l'eau, par un courant inférieur, 
afflue vers l’équateur. Si on suppose encore qu’arrivée dans le bassin 
polaire, l’huile redevient eau ; et, réciproquement, si l’eau venue a 
l'équateur redevient huile, un systeme régulier de courants tropicaux 
et polaires tend as’établir sans que l'influence d’aucun vent inter- 
vienne. | 

En conséquence de la rotation diurne du globe et de la différence 
de vitesse de rotation sur les divers paralléles, les courants dirigés 
vers le pole auront une déviation vers l’est, et les courants dirigés 
vers |’équateur une déviation inverse. Si nous supposons enfin que 
la crodite solide de ce globe imaginaire est enti¢rement semblable a 
celle de la Terre, nous voyons que le systeme général de courants qui 


vient d’étre décrit sera interrompu par divers obstacles sans cesser 


pourtant d’obéir aux lois gui ont présidé a sa formation. 
Conformément a cette hypothése, il y a sur notre planéte une ten- 
dance constante des eaux froides du pdle vers les tropiques, et des 
eaux chaudes et plus légéres de l’¢quateur vers les poles. Nous avons 
déja parlé du courant froid qui descend de la baie de Baffin vers le 
golfe du Mexique. Un courant semblable, dont l’existence a été cons- 
tatée par M. de Humboldt, porte les eaux froides des régions antarc- 
tiques vers les cétes du Chili. Une observation remarquable a permis 
de suivre aussi, jusque vers les hautes latiludes boréales, les courants 
‘ qui vont de l’équateur au pdle. Des glaces, dont la partie inferieure 
était immergée 4 une grande profondeur, ont été vues transportees par 
un courant sous-marin contre le courant de surface qui descend du 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


348 GULF-STREAM 


nord au sud. C’est probablement ce courant sous-marin qui, remon- 
tant 4 la surface aux environs du pdle, y fait régner une —— 
moins rigoureuse, et y rend Jes eaux libres. 

L’existence d’une mer ouverte dans cette région inconnue, an- 

noncée comme possible par les plus hardis explorateurs des mers po- 

laires, Wrangee, Scoresby, Parry, a été constatée par le D™ Kane dans 

sa derniére expédition. Cette mer s’étendait vers un espace libre de 

plusde 4,000 millescarrés. Aprés une tourmente de vent dunord de plu- 

_ gieurs jours, dit la relation de Kane, il ne se présenta aucune accumu- 
lation de glaces flottantes, preuve évidente que des eaux encore libres 
existaient aux lieux d’ou le vent soufflait. 

Les propriétés chimiques des eaux liédes du Gulf-Stream sont diffé- 
rentes de celles de l’eau de mer ordinaire. C’est pourquoi probable- 
ment ce courant traverse, sans s'y mélanger, les eaux plus froides qui 
lui forment une sorte de lit. On sait d’ailleurs que des eaux de diffé- 
rentes températures, mises dans un méme vase, ne se mélangent pas 
immédiatement. Des observations, continuées pendant une période 
de dix années, ont établi que le doublage en cuivre des batiments qui 
séjournent dans le golfe du Mexique, souffrent plus de l’action de l’eau 
de mer que dans toute autre partie de Océan. Cette action des eaux 
du golfe doit provenir des propriétés galvaniques produites par leur 
haute température et la grande quantité de sel qu’elles contiennent. 

Les agents physiques qui tendent & augmenter ainsi la salure de 
certaines parties de l’Océan, sont la chaléur, l’évaporation et la préci- 
pitation. Des expériences faites avec soin ont permis de constater que 
sur les cétes de I’'Inde Févaporation s’éléve 4 28 millimétres par jour. 
On peut donc facilement admettre que dans la région des vents alizés 
cette évaporation est au moins de 12 millimétres, ce qui donnerait 
un total annuel de 4™50. 

Le grand courant équatorial transporte dans la mer des Antilles, et 
de la au Gulf-Stream, une portion considérable des eaux ainsi char- 

‘gées de sel par l’évaporation sur la vaste étendue ov régnent 
les alizés du nord-est de l’Atlantique. D’un autre cété, les nuages 
vont répandre en dehors des tropiques la plus grande partie des eaux 
douces provenant de ]’évaporation, et augmentent ainsi encore la dif- 
férence entre la salure des eaux de l’équateur et celle des régions 
froides ou tempérées. 

Si on calcule Ja quantité de sel contenue dans le volume d’eau de 
4m50 de profondeur vaporisé annuellement sur |’étendue d’au moins 3 
millions de milles carrés ou soufflent les alizés du N.-E., on trouve que 
cette quantité serait suffisante pour couvrir les Iles-Britanniques d’une ° 

couche de sel de plus 4 métres d’épaisseur. 


~ Les eaux de la région équatoriale dont la force d’aggrégation s'est 
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accrue par suite de leur plus grande salure, se mélent, en entrant 
dans la mer des Antilles, aux eaux de l’Amazone, de l’Orénoque et du 
Mississipi. Elles deviennent moins salées, plus chaudes et plus légéres, 
les eaux.de ces larges fleuves étant 4 un degré de température plus 
élevé que celui de la mer. Elles sortent ensuite du golfe par le détroit 
de Bahama, et contribuent 4 former le Gulf-Stream, dont elles ne sont 
pourtant pas l’unique cause. 

Les eaux du bassin polaire, de la mer du Nord et de Ja Baltique 
sont a peine salées comparativement aux eaux intertropicales. Mais 
l’équilibre tend 4 s‘établir, et le Gulf-Stream transporte dans ces froi- 
des mers une partie des sels dont elles manquent. 

La température du Gulf-Stream, durant lhiver, prise ala hauteur 
du cap Hatteras jusqu’au grand banc de Terre-Neuve, est de 20 4 30 
degrés plus élevée que celle de la mer. Le niveau de ces eaux plus 
légéres se maintient en moyenne a prés de deux pieds au-dessus du 
niveau de l’Atlantique, et la surface du courant forme par suite un 
double plan incliné sur lequel, des deux cdétés de l’axe longitudinal, 
eau s’écoule vers les bords, remplacée par une méme quantité d’eau 
plus froide venant du fond. L’observation prouve l’existence de cette 
double inclinaison. Une embarcation, mise 4 la mer, dérive al’est ou 
4 louest, suivant le de l’axe du courant ou elle'se trouve placée, 
tandis qu’auprés delle le batiment, plus profondément immergé, 
dérive directement dans la direction méme du courant. 

Qn remarque aussi que les plantes marines et les bois flottants, qui 
se trouvent en grande quantité sur le bord oriental du Gulf-Stream, 
sont au contraire assez rares sur le bord occidental, en face de la céte 
d’Amérique. La tendance de ces corps a rallier le bord extérieur est 
due a la rotation diurne de la Terre, qui les dirige vers la droite; et 
il leur est difficile de remonter ensuite, méme quand les vents d’est 
prévalent, sur le plan incliné du courant. ; 

En remontant au nord, le Gulf-Stream se dirige de plus en plus 
vers la droite jusqu’au banc de Terre-Neuve, ou il tourne presque di- 
rectement a l’est. C’est au point méme ot ce banc est situé que le cou- 
rant polaire, dont nous avons déja parlé, rencontre le Gulf-Stream. 
. Les glaces que ce courant charrie sont alors fondues, et les terres, 
les graviers, les fragments de roche qu’elles transportent sont dépo- 
sés 4 ce point de rencontre ou s‘accumulent aussi les myriades d’in- 
fusoires et d’animalcules qui pullulent dans les tiédes eaux du Gulf- 
Stream. C’est ce dépét, incessamment renouvelé, qui doit avoir formé 
les bancs. Les sondages montrent en effet qu’a l’extrémité sud de ces 
bancs le fond s’abaisse brusquement, ce qui indique assez que les 
débris qui les forment viennent du nord, ou l'on trouve, au contraire, 
le fond en pente douce. 
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Le cours du Gulf-Stream décrit 4 trés peu prés un arc de grand 
cercle, et suit ainsi le plus court chemin vers les régions boréales, 
dont une de ses principales fonctions est d’adoucir la rigoureuse tem- 
pérature. ll semble donc obéir a la tendance naturelle qui, d'un point 
a un autre et en dehors de tout obstacle, fait suivre aux corps en 
mouvement la ligne la plus courte vers leur destination. Sa direction 
nest pas le résultat de telle ou telle configuration des continents, elle 
‘est tracée dés l’origine par la fonction que ses eaux vivifiantes sont 
appelées a remplir. Cette direction s'infléchit vers l’est par leffet de 
la rotation diurne. Les changements de saisons la font aussi varier 
dans de certaines limites. Pendant |’hiver elle descend vers le sud, 
- par suite de la pression des eaux denses et glacées du nord, et elle 
remonte pendant l’été quand ces eaux moins froides et 
plus légéres. 

Les eaux les plus chaudes du Gulf-Stream s ‘élevent a la surface, ov 
elles sont refroidies par |’évaporation. En descendant vers le fond du 
courant, le thermométre marque une température de moins ei moins 
clevée, et il y a lieu de croire que, sur tout son trajet, ce courant est 
séparé de la croule terrestre par une couche d’eau froide. Si le con- 
traire existait, ses eaux en contact avec la terre qui, comparativement 
a l'eau froide, est un bon conducteur de la chaleur, auraient bientot 
perdu leur température élevée. Elles ne porteraient plus alors jus- 
qu’aux régions éloignées.de l’Atlantique du nord l’excés de calorique 
qu’elles enlévent au golfe du Mexique, et les climats tempérés de la 
France et de Angleterre deviendraient aussi rigoureux que le rude 
climat du Labrador. 

Un seul fait suffira pour nous faire bien comprendre cette favorable 
modification de nos hivers, a laquelle sans doute une grande partie de 
l'Europe occidentale doit la fecondité de son sol et, par suite, l’heu- 

reux développement de sa civilisation. 

Entre le Spitzberg et. la Nouvelle-Zemble, le Gulf-Stream se divise 
en deux branches, dont l'une contourne le cap Nord et pénétre dans 
le fiord de Varanger, tandis que l'autre remonte le long de la céte 
ouest du Spitzberg. 

C’est la connaissance de ce fait qui engagea récemment lord Duf- 
ferin a tenter son audacieux voyage. Aprés avoir cotoyé la banquise 
formée au sud de Vile par la rencontre du Gulf-Stream et des courants 
du pole, il trouva, comme il l’espérait, la mer libre, et put aborder 
le rivage. 

_ En appelant attention de ses lecteurs sur le fiord de Varanger, ob- 
jet de la convoitise des Russes, lord Dufferin cite |’ exirait suivant d’un 


1 Lettres écrites des régions polaires (librairie Hachette), 1860. 
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« Pour comprendre pourquoi les Russes convoitent la possession de 
ces contrées, il suffit de comparer les fiords du Finmark avec les ports 
qui leur appartiennent a l’est de la mer Glaciale. Ces derniers, encom- 
brés par les glaces jusqu’au mois de mai, ne permeltent aucun déve- 


loppement a l'industrie ou a la navigation. Sur les rives du Finmark 


norwégien, au contraire, la mer apporte des courants méridionaux qui 
réchauffent les cdétes et laissent les ports toujours libres, toujours ou- 
verts a une active navigation. Singulier phénoméne, qui fait ressem- 
bler ces régions exceptionnelles de l’océan Glacial aux bords de la 
Méditerranée. Pendant qu’a peu de distance vers l’est les Russes voient 
le mercure se glacer dans les tubes, les cotes du Finmark demeurent 
baignées ‘dans une température qui rappelle les hivers de l’Europe 
centrale. Le littoral russe, aride et improductif, n’offre ni abri ni sub- 
sistances; les golfes norwégiens sont bordés de foréts et de verdure, 
et vont joindre des vallées couvertes d’une abondante végétation. » — 

_ En évaluant, par un calcul approximatif, la quantité de chaleur 
rayonnée chaque jour par le Gulf-Stream sur l’Atlantique, on voit 
qu’en un jour d‘hiver cette quantité serait suffisante pour élever de 0° 
aune température d’été toute la colonne atmosphérique ayant. _ 
base la France et les Iles-Britanniques. 

_ L’influence bienfaisante de cet immense volume d'eau chaude n ne se 
borne pas 4 l’adoucissement des apres climats du Nord. L’excessive 
chaleur du réservoir ou il prend sa source est aussi tempérée par son 
action et par celle des courants faite qui arrivent de |’Océan dans la 
mer des Antilles. 

« Le calcul, dit Maury?, nous montre que la quantité de chaleur 
spécifique journellement entrainée a l’Océan par le Gulf-Stream serait 
suffisante pour porter des montagnes de fer de 0° au point de fusion, 
et pour faire sortir de leurs flancs un fleuve de meétal liquide plus 
considérable que le volume d’eau mis chaque jour en mouvement par 
le Mississipi. En présence de semblables résultats, l’esprit humain est 
confondu, et l’admiration qu'inspire le spectacle de ces merveilles 
reporte involontairement la pensée vers la puissance qui, en les créant, 
a laissé, selon l’énergique expression de l’Ecriture, « la trace de ses 
» pas a la surface des eaux. » 

Le Gulf-Stream est l’un des agents qui ont la plus directe influence 
sur la météorologie de |’Océan. Les coups de vent les plus violents 
suivent son parcours, ou se sont déchainés quelques-uns des plus 
terribles ouragans dont on ait gardé la mémoire. On a observé que le 


1 La Scandinavie, ses craintes et ses espérances, 1856. 


2 Instructions nautiques, traduites par M. E. Vaneechout, lieutenant de vaisseau, 
au Dépét de la Marine. 
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trajet de plusieurs de ces ouragans les a conduits, ‘par le. ™” court 
chemin, du point.de leur origine. au Gulf-Stream. © | | 

Ce qui les rend surtout redoutables, c’est l'épouvantable mer. qui rs 
suite de la lutte du vent et du courant. [ls sont généralement circu- 

laires, comme les cyclones observés dans la mer des Indes, et le vent, 
dans ces immenses tourbillons, tourne et souffle en méme temps dans 
toutes les directions. 

Ii est remarquable que le grand courant qui sort de TOcéan indien 
par le détroit de Malacca, et qui, grossi de divers affluents, traverse 
les mers de Java et de Chine, pénétre ensuite, comme un second gulf- 
stream, dans l’Océan pacifique, entre les iles Philippines et le rivage 
d’Asie; il se dirige de la vers les iles Aleutiennes, dont les parages 
sont aussi brumeux que ceux de Terre-Neuve, suivant un arc de grand 
cercle, et continue sa route vers la céte nord-ouest d’Amérique, cn 
communiquant sa chaleur aux régions froides qu’il parcourt. 

L'influence de la découverte du Gulf-Stream sur le commerce et la 
navigation nous offre une des plus intéressantes applications de la 
science au progres du bicn-¢tre général. 

Les marins, habitués depuis trois siécles a traverser ce vaste courant, . 
n’avaient cependant jamais eu l’idée de se servir des indications qu'il 
pouvait leur donner pour rectifier leur position en mer et pour abréger 
leur route. C'est a la suite d’une pétition adressée, en 1770, au gou- 
vernement anglais par des commercants de Rhode-Island, que Fran- 
klin découvrit toute l'importance du Gulf-Stream. 

Cette pétition demandait un changement dans la direction de la. 
route des paquebots chargés du service entre Falmouth et l’Amérique, 
ces paquebots ayant généralement des traversées beaucoup plus 
longues que les navires marchands qui suivaient une route différente. 
Franklin, qui se trouvait alors 4 Londres, fut consulté, la eomparaison 
des d'stances parcourir présentant un résultat probable tout opposé 
4 celui que constatait l’expérience. Un baleinier du Nantucket, le 
capitaine Foeger, qu’il consulta 4 son tour, lui expliqua que cette 
différence venait de ce que les capitaines de Rhode-Island connais- 
saient le Gulf-Stream, tandis que les capitaines des paquebots anglais 
en ignoraient |’existence. Ces derniers, se maintenant a leur insu dans 
le courant, se trouvaient retardés de 60 4 70 milles par jour. La posi- 
- tion de ce courant avait été indiquée aux baleiniers, suivant Foeger, 
par les baleines que l'on trouvait de chaque cdté de son parcours, 
mais jamais dans ses eaux. 

Le Gulf-Stream offre aussi l’abri le plus favorable aux navires qui, 
pendant l’hiver, viennent lenter le rude atterrage de la céte d’Amé- 
rique. 

En fuyant les tempétes de neige et les coups de vent glacés qui 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


‘LE GULF-STREAM 353 
rendent toute, manceuvre impossible, l’équipage trouve bientét la 
chaleur bienfaisante, l'atmosphére tiéde, ou il reprend des forces’ eg 
tenter encore de gagner le port. 

La découverte de Franklin avait donc un double avantage, mais 
elle ne. fut rendue publique qu’en 41790, par suite de la _— qui 
régnait alorsentre les Etats-Unis et Angleterre : 

« Cing années plus tard, en 1793, l’influence du Gulf-Stream sur la 
navigation commencait 4 étre bien comprise; la traversée moyenne 
d'Europe aux ports du Nord était presque réduite de moitié, tandis 
que celle d'Europe aux ports du Sud était restée 4 peu pres la méme. 
Aussi voyons-nous, 4 Philadelphie seulement, les droits montés a plus 
de la moitié de ceux qu’acquittaient tous les autres Etats réunis. 

-»...«Non-seulement, continue Maury, le Gulf-Stream cessa d’étre 
une cause d'incertitude pour les navigateurs, mais il leur rendit d’é- 
minents services. Auparavant un navire pouvait, sans le savoir, étre 
entrainé par le courant a d’assez grandes distances, et, dans ces pa- 
rages ou les observations sont souvent impossibles pendant plusieurs 
jours l’erreur devenait ainsi promptement considérable. Au contraire, 
lorsque Ja vitesse du Gulf-Stream et ses limites furent connues, lors- 
qu'on put savoir, par la température de l'eau, si l’on se trouvait ou 
non soumis 4 son action, on put mettre en connaissance de cause sa 
vitesse a profit, et sen servir A rack abréger notablement la durée des 
traversées. » 

Si, dans I’état présent den nos connaissances, nous ne pouvons encore 

donner une théorie compléte et positive du systéme général de circu- 
lation dont le Gulf-Stream est une des principales artéres, nous pou- 
vons au moins affirmer que les causes naturelles qui augmentent ou 
diminuent la densité de l'eau de mer exercent une influence directe 
sur cette circuiation. Ges causes sont la chaleur, le rayonnement, 1'é- 
vaporation, la précipitation et le travail sous-marin des polypes. 
_ Ainsi, comme nous l'avons indiqué déja, l’augmentation de salure 
dela mer des Antilles et du golfe du Mexique, donnant a leurs eaux 
une pesanteur spécifique supérieure a celle de l’eau de mer ordinaire, 
la vitesse initiale du Gulf-Stream doit étre due en partie a cette ditfé- 
rence de densité. D'un autre coté, 4 l'autre extrémité de l’Atlantique, 
cette vitesse doit aussi s’accroitre par une cause tout opposée, le cou- 
rant étant alors entrainé vers les parages de la mer du Nord et de la 
Baltique, dont la salure est trés faible. Nous avons déja dit que ces 
différences de salure proviennent principalement de |’évaporation 
dans les régions alizées et de la ReREAHOR dans les Pégtons 
boréales. 

Les sels contenus dans l'eau de mer représentent une des forces 


‘ productrices du systéme de circulation océanique, qui parait étre 
Tome TT. — 16 mai 1864. , 23 


agents de notre. » 
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aussi complet; aussi harmonieux que celui de l’atmosphére. Mais dans 
¥Océan les zoophytes madréporiques contribuent au: mouvement dés 
eaux, dont le travail incessant aussi et 
VYuniformité de composition. 

nouvelle étude: serait pour faire Anite 


Vimportance du rdéle.de ces et — sur’ 


Nous: citerons mieux nous: ésamer, un’ remarquabe 
passage de Maury : a 
L’étude des divers phénoménes de mer pas de 
nouvelles merveilles, et l'on ne tarde pas a voir dans cette masse 


liquide, qui semblait inanimée au premier abord, un véritable monde, 


vivant et se. mouvant en obéissant a des lois déterminées. Plus on 


- avance et plus |’impression' de ce majestueux spectacle devient sai- 


sissante. On comprend que cet ordre parfait ne’ peut étre |’effet du 
hasard,, et qu'une: intelligence supréme a di présider a cette grande 
harmonie. Aussi unesemblable étude est-elle decelles qui élévent l’esprit 


deVhomme et lerendent meilleur. Il voit alors dans le Gulf-Stream, par 


exemple, autre chose qu’un immense courant d’eau chaude traversant 


—VOcéan; il y voit une des piéces les plus merveilleuses de cet admi- 


rable mécanisme au moyen duquel l’air et l’eau sont adaptés l'un 4 
Pautre et concourent au méme but; il y voit enfin l’un des dared ane 


MARGOLLE.. 


Le joli arbuste conan sous le nom d’Arbouster (Arbutus unedo) appar- 
tient a la 20¢ classe de la méthode de Tournefort et & la 40¢ classe du 
systeme de Linnzus, dans laquelle notre savant Suédois avait groupé les 
végétaux, sans contredit les plus remarquables et les plus riches en pro- 
duits tinctoriaux, industriels, alimentaires et médicamenteux, au nombre 
desquels je signalerai les Sophora, les Hymenea, les Pointiana, les, Tolui- 
fera, les Cassia, Guilandina, Hematoxylum, Guaiacum, Andromeda, Rho- 
dodendrum, Kalmia, Styrax, Copaifera, et un trés grand nombre d'autres 


: | genres que le botaniste peut étudier et apprécier. 


“Plus tard; de Jussieu, étudiant les plantes, créa une méthode nouvelle, 
et ce philosephe classa l’'Arbousier dans Ta famille des Ericinées ; 
vint ensuite De Candolle, qui respecta la coordination de Jussieu, et ron 
woit figurer dans ses familles notre: bel: ‘arbousier’ nos | 


| 


LES PRODUITS DE L * ARDOUSIER | 355 


Carention botaniques. — Le genre Arbousier, de la famille des Kricinées, 
comprend des arbrisseaux, des arbustes et des arbres d’un port trés remar- 
quable et d'un beau feuillage toujours vert; ils croissent spontanément dans 
nos foréts du midi de la France, en Italie, en Espagne, en Asie, en Afrique et 
en Amérique. Les montagnes des Pyrénées, du Var, de la Corse, du Gard et de 
Ja Lozére sont embellies par la verdure et le beau fruit de l’Arbousier, voire — 
méme les massifs élégants du cratére éteint.de Valerose, dans le département 
de l’Hérault. Ce superbe arbrisseau s’éléve a la hauteur de 2, 4, 6 et méme 
8 métres; ses belles grappes de fleur d’un blanc rosé et ses beaux fruits 
rouges en forme de fraise produisent un coup d’cil admirable. Son beau 
feuillage persiste l’hiver; il est alterne, ovale, oblong, denté, d’un vert. bril- 
lant; ses branches sont ligneuses ; c’est méme un bois trés dur quand il est 


sec, et il peut étre employé dans l’ébénisterie. En septembre, octobre et 


novembre, l’Arbousier est chargé de fleurs et de fruits mars; les fleurs per- 


 gistent jusqu’en février et protégent les jeunes fruits jusqu’aé l’entrée du 


ptintemps. Ces fruits, parvenus & la maturité, ressemblent aux fraises de 
nos jardins, 4’ot |’Arbousier a recu le nom d’arbre a fraises (ou fraisier en 
arbre), dont les oiseaux sont si friands. Les habitants du Levant l’ont aussi 
appelé arbre & sucre, & cause de la pulpe jaune mucilagineuse et sucrée 
qu’on obtient avec son fruit. Chaque arbouse pése de 5 & 40 grammes, quel- 
quefois méme jusqu’a 20 grammes, mais par exception. Arrivées & ce déve- 
loppement, elles prennent la forme cannelée et les stries sont alors trés 
saillantes sur les arétes. Cette baie, d’un beau rouge de fraise ananas a 
Vextérieur, et d’un beau jaune doréal’intérieur, renferme de vingt a vingt- 
cing petites semences osseuses, ovoides d’abord et ensuite triangulaires 
a la maturité. Elle se récolte en automne, depuis le mois de septembre 
jusqu’a la fin de novembre. 

‘La fleur de notre Arbousier est une corolle en grelot, un peu aplatie a sa 
base, d’un blane rosé, transparent, a orifice a cing divisions roulées, ayant 
dix étamines égales, enfermées dans l’opercule a filaments soyeux et blancs; 
le pistil est de la longueur de la corolle, l’ovaire est ovale et repose sur le 
réceptacle; enfin, l’Arbousier est un fort joli arbuste qui peut servir de 
planie d’ornement dans toutes les promenades, les squares de Paris, et les 
jardins particuliers. Mais |’Arbousier peut rendre en outre d’immenses ser- | 
vices a la société, par les produits alimentaires que j’ai obtenus de son 
fruit, et que j'ai soumis a la haute appréciation des savants, 

Je ne saurais trop recommander aux propriétaires de se tournér vers va 
eulture de l’Arbousier, et je prie instamment les sociétés agricoles de s’oc- 
cuper sérieusement de cette importante question. Je propose de le faire 
servir au reboisement des montagnes et des plaines arides; il faut d’ail- 
leurs en arriver la, si l'on veut que Varbouse devienne un objet d’alimen- 
tation générable. 

De méme que Villustre. Parmentice a par tous les moyens pos- 
sibles la pomme de terre, et en a enrichi |’Europe, malgré les obstacles 


- qu'il a eu & vaincre; de méme il me semble de la plus haute importance 


de porter l’attention publique sur les services que l’Arbousier est appelé a 
rendre:d la société tout entiére. — Donnons-le en exemple, répandons se 


| 
t | 
} 
a 
; 
J 


356 LES PRODUITS DE L ARBOUSIER 


culture, et faisons connaitre l’utilité que l'avenir peut retirer de ses pro- 
duits alimentaires. 

Que chaque ami de la science, de l’agriculture et de l'industrie multi- 
plie et propage la culture de ]’Arbousier; que chacun donc, dans sa sphére 


et selon les ressources qu’il a & sa disposition, éléve des semis, fasse des 


plantations et en borde méme les chemins. 

Pour propager l’Arbousier, on sémera ses graines aussitét aprés leur 
maturité, sur couche tiéde; on repiquera en pots les jeunes plants dés 
qu’ils auront atteint la taille de cing centimétres; a l’Age de trois ans ]’Ar- 
bousier pourra étre livré a la pleine terre, et a la cinquiéme année il don- 


_ nera des fruits abondants. I] se resséme et se multiplie naturellement dans 


les contrées ov il est indigéne. 

Notre joli Arbousier nous fournira encore un élément de a son utilité 
aprés son agrément. 

Y a-t-il d’ailleurs un arbre plus beau a voir, plus agréable et plus utile? 
D’un port trés remarquable, a feuilles vertes et persistantes, chargé de 


-fleurs et de fruits toute l’année. 


L’Arbousier est un arbre qui porte un des meilleurs fruits, et, comme 
des ingrats ou des ignorants, nous l’avons laissé perdre pendant plusieurs 
siécles, le méprisant plutét que de nous rendre compte de ses propriétés 
bienfaisantes. — Que dis-je, on n’y avait pas méme goidté, dans la crainte 
de s’empoisonner, et la délicieuse baie était foulée aux pieds par 1’igno- 
rance ou le mépris. Et pourtant, si j’ai bien calculé, aprés avoir exploré le 
département du Gard et en particulier les hautes Cévennes, ov |’Arbousier 
forme des bois immenses et embellit ces montagnes accidentées, prenant 
la moyenne de dix années pour ce département, je dirai que les arbouses 
perdues auraient produit 10,000 hectolitres d’alcool, qui, livrés au com- 
merce 4 raison de 100 fr. l’hectolitre seulement, donneraient un chiffre de 
1 million de francs; maintenant ajoutez 4 cette somme d’argent perdu, le 
vin, les confitures et le sirop que chacun peut faire dans son ménage, et le 
résultat sera presque doublé. — Que serait-ce donc si tous les départements 
de la France, et en particulier le Gard, |’Ardéche, |’Hérault, la Lozere, les 
Bouches-du-Rhéne, les Landes, le Var, les Pyrénées, la Corse, etc., s’occu- 
paient de la récolte du fruit de l’Arbousier? Ainsi je le considére comme 
une valeur réelle devant figurer dans linventaire d’une propriété, comme 
cela se fait pour les miuriers, les chataigniers, les oliviers, la vigne, les bois, 
les prairies, etc. Que chacun donc se mette 4 l’euvre, qu'on fasse des 
semis, qu’on repique ensuite les jeunes plants en pleine terre, et a la cin- 


' quiéme année chaque pied donnera autant de fruits qu’une souche de 


vigne donne de raisins; et 4 mesure qu'il grandira il donnera des fruits 
plus sucrés, plus gros et en plus grand nombre. Puis, conduite avec intel- 
ligence, la culture de l’Arbousier, dans vingt ans, doublera le revenu des 
domaines, et le sol de la France sera le plus ons a visiter et le plus riche 
en productions naturelles. 


Notre Arbousier habite les terrains primitifs; il est le compagnon et par- 
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fois le proteclteur des bruyéres timides qui s‘abritent sous son feuillage 
pendant les neiges, comme aussi pour échapper aux pluies torrentielles 
qui souvent les déracinent; et, protégées ainsi par leur ami de famille, 
elles renaissent au printemps, parées de fraicheur et de beauté. Parmi les 
terrains primitifs, l’Arbousier croit de préférance dans Je micaschiste et le 
gneiss; il n’aime pas le granite; comment expliquer ce fait plein de nou- 
veauté pour le géologue, tandis que ce dernier terrain, qui forme une 
grande partie de la crotite consolidée du globe, et qui est composé des 
mémes éléments chimiques que le gneiss et le micaschiste, se refuse d’ad- 
mettre l’Arbousier, méme & ses limites les plus voisines. Ce fait est d’autant 
plus curieux 4 constater, que les graines, qui se sément naturellement a la 
- jonction des deux formations, se développent dans I’une (schiste) et restent. 
stériles dans l’autre (granite). Si la germination ne peut avoir lieu, cela 
tient sans doute a la friabilité et & la désagrégation permanente du granite, 
ainsi qu’a l’absence de terre végétale. En effet, le granite désagrégé per- 
dant une grande partie de sa potasse par la décomposition de son feldspath 
sous l’influence des agents atmosphériques, il ne lui reste alors que du 
quartz et du mica, ne pouvant servir d’aliment a un arbuste de si longue 
venue. — Maintenant, ce qui explique encore pourquoi l’Arbousier ne peut 
se développer dans le granite, c’est que ce terrain n’est composé que de 
collines ou de mamelons, et qu’il n’y a aucun abri pour sauver !’Arbousier 
des frimas, de la rigueur du frsid et du vent, que cet arbuste redoute sur- 
tout & cause de sa fragilité, attendu qu’on le voit toujours a l’exposition du 
midi, prenant sa nourritire dans le peu de terre végétale qu’il trouve 
entre les couches des schistes et les stratifications du gneiss. La il vit heu- 
reux, prospére, pare nos montagnes accidentées, et nous donne des fruits 
sucrés. | 

L’Arbousier se plait aussi dans les formations calcaires; le Lias, le Néo- 
comien, l’Oxfordien et,Je Lacustre sont ses étages favoris. Ces groupes 
étant composés de couches et d’assises forment des abris od notre char- 
mant arbrisseau se loge de préférence et trouve dans les éléments de la 

terre argileuse une nourriture qui convient a sa constitution. | 
Le trias, ou formation du keuper, composé de grés, de marnes irisées et 
de calcaire coquiller, ne convient pas 4 notre bel Arbousier; cette derniére - 
observation est basée sur les nombreuses et pénibles excursions que j’ai 
faites dans le département du Gard et de la Lozére, ou j’ai pu constater 
la position géographique de l’intéressant arbuste, et les stations qu’il pré- 
fére. 

Je borne la ces quelques considérations générales, trés importantes sans 
doute pour le naturaliste, et je m’empresse d’aborder mon sujet au point 
de vue de la chimie, de l'industrie et de l'économie. 

Il ne sera pas indifférent, je pense, a la plupart de mes auditeurs, de 
connaitre l’analyse chimique du fruit de l’Arbousier : je vais done consa~ 
crer quelques lignes & l’examen d’une question d'un trés grand intérét 
pour la science ; c’est d’ailleurs le résumé de mes idées et de mes travaux 
dés le début de mes études en 1841, époque a laquelle j’ai commencé mes 
premiéres expériences sur l’arbouse. 
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Je veux parler de la quantité considérable de pectine que contiennent 
les baies de l’Arbutws unedo de Linné, Sans doute, avjourd’hui, la question 
n’est pas nouvelle, puisqu’on sait que la pectine, l’acide pectique et la 
parapectine s’obtiennent d’un grand nombre de fruits, raciues, tiges et 
feuilles; mais il y a vingt ans, peu de savants s’étaient occupés de ce prin- 
cipe, et était aM. Braconnot que nous devions a cette époque la décou- 
verte de ce principe immédiat, qu’il obtint pour la premiére fois, en 1831, 
de la pomme, de la poire, dela groseille, de la framboise, ainsi que den 
racines de carottes et de navet. 

MM. Frémy, Soubeiran, et d’autres savants, se sont occupés de cette 
substance, et l’ont constatée dans des tiges et des feuilles. 

M. Filhol vient tout récemment de communiquer a l’Académie des 
sciences de nouvelles observations sur la matiére colorante des fleurs et sur 
l’analyse du fruit de l’Arbutus unedo. 

Ce savant a donné lecture d’un Mémoire du plus haut intérét ', et a fait 
connaitre la parapectine contenue dans le fruit de ]’Arbousier en le trai- — 
tant par l’eau, filtrant et ajoutant de l’alcool ; la parapectine apparait immé- 
diatement sous forme de gelée translucide. 

Cette expérience devait trés bien réussi* & notre honorable chimiste ; 
mais qu’il me soit permis de dire que bien avant ses tentatives, alors 
que personne ne songeait a l’arbouse, j’avais trouvé trés modestement 
le principe dont s’est eurichi l’auteur du Mémoire académique... Seu- 
lement, sans avoir la prétention d’avoir fait une découverte, ni vouloir 
empiéter sur les recherches analytiques de M.‘Filhol, je mentionnerai 
qu'en 4841 j‘obtins la parapectine de l’arbouse; j’étais alors éléve l’école 
| Lamartinieére, et aide préparateur de chimie a l’Ecole de médecine et de 
pharmacie a Lyon : non-seulement j’ai pu a cette époque constater le prin- 
cipe gélatineux ou mucilagineux de larbouse, mais encore en obienir du 

sucre ayant toutes les propriétés de celui de raisin; quant a la matiére 
jaune analogue a la cire, je l’y avais également reconnue, ainsi que l’ami- 
don; mais j’avoue que je n’en fis pas grand cas, attendu que je no m’en 
occupais qu’a titre de délassement et d’instruction personnelle : je dois 
avouer cependant que je n’avais pas poussé aussi loin mon analyse, et que 
sous ce rapport je n’ai pas eu l’honneur de découvrir la matiére colorante 
violette de l’arbouse dont notre savant chimiste parle avec tant d’admi- 
ration. 

Qu’il me soit done permis dancionsee que la parapectine dans |’arbouse 
est le fait de ma découverte personnelle en 1841, ainsi que le constata mon 
trés honorable maitre M. Dupasquier, Nese de chimie 4 l’Ecole de 
médecine et de pharmacie de Lyon, dont je vénére la mémoire et pour 
lequel je conserverai toujours de pieux souvenirs, 


If 


L’arbouse, ratte bouillante et filtrée, donne les résultats sui- 
vants 


1 Comptes rendus de l’Académie des sciences, juin 1960. 
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LES PRODUITS! DE 


La coaleur de la d&coetion est jaune rougedatre ; 
. 4 En contact avec l’iode pur, couleur bleue intense; 

2° Avec la teinture d’iode, couleur maron foneé; 

30 Avec l’acide acétique, couleur rouge; 

4° Avec l’acide sulfurique, couleur pourpre; — 

5° Avec l’acide azotique, rouge foncé; 

6° Avec l’ammoniaque, jaune foncé; | 

7° Avec le carbonate de potasse, couleur vert’ d’herbe changeant en rouille; 

8° Avec la potasse caustique, vert foncé changeant en 
terre de sienne; 

. 9° Avec l’éther sulfurique, jaune serin analogue la cire 

40° Avec la potasse caustique, vert foneé changé en rouge: cailleboté par 
Pacide azotique; 

44° Avec l’alcool, blanc rosé en gelée translucide (parapectine). — 

Le fruit vert pilé, mis en contact avec l’éther sulfurique, donne naissance. 


4 une couleur jaune clair transparent; cette solution, essayée par le sulfate. 
de fer, se colore en bleu et laisse en libertéla substance ciroide qui adhére- 


aux parois du verre 4 expérience. 


Les feuilles pilées, mises en contact avec Péther, le colorent en un beau 
vert, qui passe au noir par addition du sulfate die fer, et en coagule la | 


chlorophyll. 


Ainsi, il est bien eonstaté; par ces derniéres réactions, que le fruit vert. 


et les feuilles de l’Arbousier contiennent des quantités notables de tannin. 
Les feuilles de l"Arbousier, d’un usage jusqu’a ce jour inconnu, peuvent 
étre employées avec succés au tannage des cuirs. Diverses peaux d’animaux 
que j’ai empaillés, renard, martre, écureuil, li¢vre, genette, mulot, loir, etc., 
ayant été en contact avec le principe tannant des feuilles de I’Arbousier, ont 
conservées comme elles eussent pu Fétre parle principe tannant del’écorce 
de chéne. D’ailleurs, les Russes des environs de Kazan se servent, pour le 
tannage, des feuilles d’un autre Arbousier appelé Busserole ou raisin d’ours, 
Arbutus Uva ursi, nommé ainsi parce que les ours en recherchent les fruits. 


Nous pouvons donc mettre & profit l’invention des Russes en nous servant. 
_ des feuilles de gotre Arbousier dans Ja préparation des peaux, puisqu’ils se- 


servent des feuilles de Busserole pour la préparation du maroquin. Les 
tanneurs intelligents pourront se livrer 4 de nouvelles expérimentations, et 
je les invite & communiquer le résultat de leurs recherches. | 

Produits alimentaires et boissons obtenues avec le fruit de l’Arbousier :: 


t. Gelée. — 2. Confiture. — 3. Compote. — 4. Conserve. — 5. Pate candie.. 


— 6. Fruits candis. — 7. Sirop. — 8. Sucre. — 9. Vin de dessert. — 
40. Vin blanc mousseux. — 14. Vin ordinaire. — 12. Eau-de-vie. — 13. Al- 
cool. — 44. Liqueur surfine. — 15. Sirop d’agrément. — 16. Vinaigre. 
EAU-DE-VIE D’ARBOUSE. — Arbouzes mires écrasées, 50 kilog.; eau chaude 
480 degrés, de 20 a 25 kilog. 
-Abandonnez ce magmaa la température de 18 & 20 degrés centigrades ; 
aprés ls fermentation, exprimez a la presse, dans des sacs de toile; distil. 


lez au bain-marie ou & feu nu jusqu’éa ce que les derniéres parties vous 


20 degrés a l’alcoométre. 
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Cette opération ainsi exécutée donne pour produit 10. litres d’excellente 
eau-de-vie 50 degrés, soit 20 pour 100 du l’arbouse. I.’opération 
donne les résultats suivants : | 


Prix d’achat de 50 kil. d’arbouse........ 
5 fr. 


Frais généraux de distillation.............. 
Eau-de-vie obtenue 50 10 litres; va- | 
leur commerciale du litre &............... 4.25 12.50 


L’immense bénéfice qu'ilya a expiotter Varbouse pour la fabrication en 
grand de l’eau-de-vie a été constaté par mon pére, en 1838; depuis lors, 
j'ai fait connaitre, dans le département du Gard et de la Lozére, les avan-° 
tages réels de cette nouveile industrie, et chacun s’est empressé de ‘faire. 
de Peau-de-vie, du vin et des confitures alimentaires excellentes, qui ont 
rendu de véritables services dans les pays montagneux des Cévennes, de- 
puis la maladie de la vigne. 

Les négociants de Nimes et de Montpellier ont acheté l'eau-de-vie d’ar- 
bouse, 4 raison de 130 fr. l‘hectolitre pour Ja vendre comme le meilleur 
kirsch & 4 fr. le litre. La vinasse peut étre utilisée avec avantage par les 
tanneurs, en raison de la quantiié de tannin qu’elle contient; et les tour- 
teaux peuvent également servir de nourriture aux bestiaux. : 

Il résulte de mes longues expériences qu’aprés avoir fait connaitre les 
avantages réels de l’arbouse sur les autres fruits, par les divers partis que — 
peuvent en tirer les arts chimiques et les arts économiques, je crois 
devoir rappeler qu’en 1844 je me suis livré & la distillation du fruit de 
l’Arbousier, et que son produit a été recherché par les premiers industriels 
du midi; qu’ensuite, en-1857, un de mes amis, M. Cavalier, s’est également 
mis & l’euvre et a distillé une quantité notable d’eau-de-vie qu’il-a livrée 
au commerce de Nimes et de Montpellier & raison de 130 {r. Vhectolitre a 55 
-degrés : qu’il me soit permis encore de faire observer que cette eau-de-vie 
est supérieure a toutes celles qu’on a pu obtenir jusqu’a ce jour, abstrac- 
tion faite toutefois de celle de raisip, avec laquelle elle rivalise par sa 
bonté, sa finesse et son ardme; j’ajouterai méme que selon l’avis d’un — 
grand nombre Pamela, elle se distingue de celle de raisin par son gout 
sui generis. 

Vin ordinaire. — Mettez des sskeinni dans une futaille défoncée, écra- 
sez-les, ajoutez-y leur poids d’eau, jetez-y une décoction de betteraves ou 
bien des cochenilles pilées, pour lui donner la couleur du vin rouge, lais- 
SeZ fermenter, coulez et mettez en tonneau. 

Depuis plusieurs années, ce vin fait les. délices des habitants des contrées 
montagneuses ou |’Arbousier croft naturellement; je dirai méme que dans 
quelques contrées des hautes Cévennes on le met en bouteilles et on !’offre 
au voyageur, non-seulement comme nouveauté, mais comme vin fin. 


MINGAUD, 
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SECONDE QUINZAINE D’AVRIL 


C'est une fort grosse question et fort complexe que celle de l’émigra- 
tion des campagnes, choisie par M. Victor Borie pour sujet de sa troi- 
siéme conférence. De tout temps les poétes, les philosophes et les mora- 


~ jistes ont vanté les charmes de la vie champétre, les plaisirs vrais et 


sans mélange du village, les mceurs naives et pures des simples pay- 


 gans. Hotes obstinés des villes, ils ont placé aux champs tout ce qui 


manquait autour d’eux, les biens de tout genre, les vertus de tout 
ordre, les félicités de toute espéce; mais je ne sache pas qu'ils aient 
jamais été vérifier sur les lieux la réalité de leur élernelle reac 


ce vers célébre: 


O fortunatos nimium, sua si hone norint, 
Agricolas ! 


Toujours est-il 4 remarquer que déja, du temps de Virgile, les villa- 
geois s obstinaient 4 ne pas comprendre leur bonheur; de nos jours, 
ils émigrent de toutes leurs forces vers les villes, et, devenus citadins, 
refusent, jusqu’a la mort, de retourner jouir des douceurs du hameau. 
Or, j’'avoue que des jouissances dont les bénéficiaires ne s'apercurent 
jamais, qu’ils fuient par tous les moyens, et qu’évitérent toujours ceux 
qui, de loin, les ont exallées avec une si unanime perseverance, ne me 


paraksent.acceptables que sous bénéfice d’inventaire. 


Vivre aux champs: la douce chose! Echanger le bruit, la pous- 3 
siére, le vain fracas, l’air empesté des villes contre le calme des 
champs; parcourir les frais sentiers tapissés d’herbes plus fines et plus 
soyeuses que les tapis de nos salons; respirer enfin 4 pleine poitrine 
l'atmosphére parfumée des mille senteurs de la blanche épine des 
haies, du chévrefeuille des buissons, des menthes qui embaument les 
rives que le myosotis et le nénuphar embellissent a l’envi ; écouter le 
silence harmonieux des nuits, 4 ’heure mystérieuse ou la fauvette ne 
se tait pas encore et ou le rossignol chante déja, et chante jusqu’a | 
laube prochaine, ov l'’alouette matinale ira jeter au sein de la nue 
les notes ailées de.sa joyeuse chanson aérienne ; poursuivre en ses 
capricieux méandres le papillon, cette fleur animée des airs; voir la 
chévre qui pend aux flancs des collines ombreuses, ou bien, dans la 
prairie, le grand boeuf d’Auvergne qui vous regarde d'un air eflare en 
soufflant 4 pleins naseaux !.. : 

Ceci, c'est la poésie : quant a la réalité, chacun sait assez combien 
elle différe de ce tableau I| me serait facile d’'accumuler les citations ; 
je me-contente de celle-ci, de M. Ch. Dunoyer (de |'Instavut) : | 
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« Les maisons Jes, meilleures et les plus ,apparentes sont encore 
indignement tesues: on ‘'y Manque des -meubles les plus indispen- 
sables; des jardins 4 peine clos, 4 peine tracés; aucune plantation, 
point d'ombrages ; des cours ou Jes chardons, les ronces, les orties 
croissent parmi des pierres, des copeaux, de la paille, du: fumier, des 
ordures, des troncs d.arbres,qui y sontconfusément épars, et parmi les- 
quels se dessinent irréguli¢rement d’étroits sentiers qui s’y sont frayés 
parl'usage; au dehors, et pour communiquer de maison a maison, non 
pas des rues, mais des cloaques; pour chemins vicinaux, en mille 
endroits, malgré les bonnes intentions et l’activité @ priori de l'auto- 
rité administrative, des ravins, des précipices, de vrais casse-cou 
voila, dans une bonne partie de ce que nous appelons Ja belle France, 
l'aspect. général des communes rorales et des maisons qu’elles ren- 
ferment. 

» Né dans Vordure, Vhabitant des campagnes s'est accoutumé 4 cet | 
état, ou, s'il lui répugne, il lui répugne moins que les efforts qu'il lui 
faudrait faire pour en sortir. » (De la Liberté du Travail, II, 434.) 

Mais de quel droit accusons-nous le paysan de déserter son poste, ‘ 
quand nous lui donnons les premiers l'exemple qu'il ne fait que — 
snivre? Je pourrais développer ici les conséquences désastreuses 
de l’absentéisme, de ce chancre rongeur, de cette plaie douloureuse 
qui éternise 1a misére dans les campagnes, en leur enlevant chaque 
année tout l’argent qu elles produisent. Grace a la monotonie insup- 
portable dela vie des champs, les riches ne se décident.a paraitre 
dans leurs propriétés que pendant les chaudes journées de l'éié, dans 
le but unique de faire des économies, en se reposant des plaisirs rui- 
neux qu offrent les ciiés pendant les longues auits de i’hiver. Mais s'il 
en est quelques-uns qui continuent a y vivre de la vie sociale, qui re- 

coivent et traitent leurs parenis et jeurs amis, comprenant que c'est un 
_ devoir pour chacun de dépenser sur la campagne une partie de la 
fertune que Jeur fait la campagne, combien s'isolent dans leur impé- 
nétrable égoisme, ferment portes et fen¢tres, puis, leurs revenus 
towchés, courent semer a Paris et dans les grandes villes, souvent 
méme vont prodiguer follement a ]'étranger cet argent dont manque 
l'agricultare, cet argent qui permettrait au village de sortir enfin de 
sa pauvreté fatale et-de son déniment absolu pour participer a son 
tour aux avantages de ja civilisation! ast 

M. Laurent Pichat, qui avait si vivement impressionné le public 
an ses deux premiéres conférences, a vu son succés grandir encore 
dans la troisiéme, dans laquelle il a raconté, avec une saisissante 
émotion, 1a douloureuse existence de cet homme sans patrie et sans 
nom que l'on appelle de poéte anonyme de la Pologne. {i avait un nom 
cependant, mais il rougissait de le porter, car son pére avait désho- 
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noré ce nom, fatal héritage de honte et de désespoir. Il avait une pa- 
trie, mais il ne pouvait, lui, l"homme de l’indépendance et de la li- 
berté, vivre dans la Pologne asservie, quand elle comptait au nombre 
de ses bourreaux son propre pére, dont le souverain de toutes les 
Russies avait chamarré la poitrine d’ordres, de croix et de rubans. Les 
- hommes appellent cela étre comblé d’honneurs. L’honneur est tomme 
la morale, il n’a pas de pluriel : chacun est le dispensateur seul et 
unique de son propre honneur, et il n’appartient pas 4 un souverain, 
si puissant soit-il, d’y rien ajouter; ¢c’est plutét le contraire qui pour- 
rait arriver. | 

L’histoire du progrés est l’inépuisable texte sur lequel M. Pelletan 
-prodigue les riches broderies de sa féconde imagination. ll a promené 


ses audileurs dans cette campagne de Rome, le lieu le plus lugubre 


de l'univers. Mais n’a-t-il donc pas compris qu'il faut qu’aux yeux de 
Dieu Rome ait un bien grand crime a4 expier pour que sa main se soit 
ainsi appesantie sur elle, et en ait fait la patrie du néant et de la mort? 
Eh bien! ce qu’expie la ville éternelle, c’est tout justement ce qu’ad- 
mire M. Pelletan; c’est ce guerroiement 4 outrance, cette domination 


implacable, cette soif de conquétes brutales, cet asservissement féroce — 


des hommes et des nations, la longue onpression, en un mot, de ce 
peuple qui commence par des bandits, continue, poursuit et termine 
comme il a commence. | 
‘Quand elle eut conquis le monde, quel spectacle Rome lui donna- 
t-elle pour le dédommager de la lihorté perdue? Elle fit le désert 
partout, elle étendit les /atifundia sans limites autour des palais fas- 
tueux de ces quelques patriciens qui voyaient des fleuves commencer 


ét finir leur cours dans leurs domaines, plus vastes que des provinces. — 


Aux jours ou elle voulait amuser son peuple immense, Rome ouvraif 


son amphithéatre que venaient remplir les nobles dames et les pieu-— 


ses vestales, admises aux premiers rangs.Elle enfermait dans le cirque 
quelques échantillons de tous les peuples, hommes noirs, blancs, jau- 
hes, cuivrés, le sombre Africain 4 cété du pale enfant de la Germanie, 
le Gaulois athiétique a de ]’Asiatique efféminé. Elle jetait sur 
tout cela ses lions, ses tigres, ses éléphants et ses rhinocéros, et tout 
cela hurlait; se déchirait, se dévorait, et les belles patriciennes et les 
timides vierges de Vesta battaient des mains, et M. Pelletan applau- 
dit avez elles, et nous peint le génie de Rome cherchant dans ce mé- 


lange de chairs pantelantes, dans ces flots de sang, lesecret de l’unité 


perdue que Rome poursuit Je sabre en main, pour le triomphe de la- 
quelle elle va-t-en guerre, comme M. de Marlborough |! | 

Aprés que Rome eut tout asservi, quand on crut qu'elle allait se re- 
poser enfin de sa longue orgie sanglante, elle conquit encore Jérusa- 
lem, et alors il arriva ceci : Le fils d'un humble charpentier de Naza- 
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reth prit avec lui douze pauvres pécheurs. Du haut de sa croix, il 
leur montra Rome, et leur dit : « Allez la, le régne de la force est 
passé, le régne de l'amour commence. Allez conquérir les conquérants 
du monde! » Ils partirent, sans épée, sabre ni lance, mais le baton du 
voyageur a la main, et l'un d’eux disait ces paroles sublimes : 

« Quand Je parlerais le langage de tous les hommes et des anges 
mémes, si je n’avais point l'amour, je ne serais que comme un airain 
sonnant et une cymbaie retentissante ; 

» Et quand j’aurais le don de prophétie, que je pénétrerais tous les 
_ Inystéres, et que j’aurais une parfaite science de toutes choses, et 
quand j'aurais toute la foi possible et capable de transporter les mon- 
tagnes, si je n’avais point l'amour, je ne serais rien ; 

» Et quand J aurais distribué tout mon bien pour nourrir les pau- 
vres et que j'aurais livré mon corps pour étre — Si je navais 
point l'amour, tout cela ne me servirait de rien.. 

Le secret de l'avenir était découvert, l’énigme ju progres était dé- 
chiffrée, le mot magique était trouvé. Ce secret, c'est la fraternité; 
l’énigme, c'est la solidarité; le mot mystériéux, c'est l'amour : car 
charité, nnité, fraternité, solidarité, la pranonchation change, mais 
c'est toujours et éternellement l'amour. 

Maintenant, je le demande, si au lieu de couvrir le monde de sang 
et de ruines, Rome eit laissé chaque nationalilé se développer libre- 
ment par la seule force de son expansion propre, et parce que l'ins- 
- tinct et le besoin du progrés existent partout et chez tous les peuples ; 
si la Gréce fat restée la Gréce, si la Gaule fit restée la Gaule, si 
lAsie fait demeurée l’Asie, et ainsi des autres, et qu’a lheure marquée 
par Dieu les pacifiques missionnaires de la Bonne-Nouvelle fussent 
venus précher |’Evangile chez des peuples libres, pacifiques, heu- 
Teux, disposés 4 croire et 4 aimer, comme tous ceux qui sont heu- 
reux, M. Pelletap pense-t-il que le progrés ne se fit pas accompli 
bien plus vite, bien plus sirement, que lorsqu’il lui plait de le faire 
ainsi galoper en croupe derriére le soldat romain? Le progrés que la 
civilisation romaine pouvait offrir aux peuples, c’était Virgile et 
- Horace, Cicéron, Pline, Térence et les autres: c’étaient ses sciences 
et ses arts, et non ses batailles, ses victoires et conquétes. Or, il n'est 
pas besoin d’étre un grand peuple par le territoire, pour ¢tre un 
grand peuple par la pensée, pas plus qu’il n'est nécessaire, pour étre 
un grand homme, d’avoir la taille d’un tambour-major. Athénes, 
auprés de Rome, n’était qu'une bourgade, et cependant elle a mieux 
mérité de la civilisation que Rome, qui n’a élé qu'une pale contre- 
facon de la Gréce. 

Il existe dans histoire de France deux périodes, dont l'une fut 
particuligrement honteuse, l'autre particuli¢rement glorieuse. La 
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premiére fut le régne de Louis XV, la seconde s’étendit de 1796 a 
4815. Et pourtant je me demande en quoi la plus glorieuse profita a 
humanité, quels grands artistes, quels grands poétes, quels grands 
penseurs ont, en France, de 1796 4 1815, fait rayonner sur le monde 
ie flambeau du progrés; et en méme temps je me demande si, la honte 
restant tout entiére a son gouvernement, la France n’a pas été véri- 
tablement plus grande, je veux dire plus utile pour ‘humanité, aux 
jours ou Diderot fondait l’Encyclopédie, oi Montesquieu écrivait 
Esprit des lois, voire les Lettres persanes, ov. Voltaire élevait le pro- 
digieux édifice de son ceuvre littéraire, oX Rousseau jetait les bases 
du Contrat social et de la religion naturelle. | 

Je sais bien qu'il existe une école fataliste fort en faveur qui va 
gans cesse répétant que tout a toujours été pour le mieux ici-bas, et 
qu il fallait que tout ce qui est arrivé arrivat, parce que, autrement, il 
fat inévitablement arrivé autre chose. La Palisse était de cette école Ja. 
Le tout est de savoir si cette autre chose nett pas été mieux, et ne fat 
pas advenue plus vite, et sans nécessiter un aussi grand hombre de 
sanglantes révolutions. 

Les hommes qui inventent l'imprimerie, la vapeur, la télégraphie 
électrique me semblent les instruments de Dieu qui pousse |’huma- 
nité dans sa voie ; je suis moins disposé 4 reconnaitre une interven- 
tion providentielle dans les sauvages expéditions d'un Alexandre ou 
d'un César. M. Pelletan définit, je crois, ie progrés, un accroissement 
d’existence. Je ne vois pas bien quel accroissement lui apportent les 
grands massacreurs d’hommes. 

M. Pelletan posséde incontestablement un magnifique talent, et le 
. grand succés qu'il obtient dans la rue de la Paix est légitime a beau- 
coup d’égards. Mais cependant; homme de poésie et d'imagination 
avant tout, la folle du logis | égare parfois, le bruit harmonieux de sa 
parole l’enivre, les exigences de la période sonore l’entrainent, la 
forme emporte le fond, et l’emporte jusqu’a des conséquences qui, 
j'en suis certain, étaient bien éloignées de sa pensée au point de 
départ. Dans son admiration pour Rome, pour César et pour les con- 
quétes guerriéres, il parleen homme du dix-septiémesiécle, tandis que 
Boileau pense en homme du dix-neuviéme, lorsqu’il écrit dans sa 
onziéme satire : | 


Du premier des Césars on vante les exploits: 

Mais dans quel tribunal, jugé suivant les lois, 

Fit-il pu disculper son injuste manie? 

Qu’on livre son pareil, en France, a la Reynie, 

Dans trois jours nous verrons le phénix des guerriers 
Laisser sur l’échafaud sa téte et ses lauriers. 
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Dans son lyrisme césarien, l’orateur a été jusqu’a célébrer Caracatla 
qui, pour augmenter le nombre des contribuables, vendit le titre de 


citoyen romain a tous les sujets libres de son vaste empire. = 


On ramasse ce que Ja main d’un Caracalla laisse tomber, mais 
sans le remercier et sans lui accorder nulle gratitude, sachant 
bien que ce qu'il fait il l’accomplit dans un but mauvais, poussé 
par son seul intérét personnel. Au moyen Age, quand les bourgeois 
d'une bonne ville, poussés 4 bout par d'intolérables tyrannies, avaient 
baigné leurs épées dans le sang de quelques évéques ou de quelques 
seigneurs, les rois confirmaient, pour de l’argent, les chartes de fran- 


-chise qu’ils rédigeaient. Louis X vendit la liberté a tous les serfs, et 
 frappa de contributions extraordinaires ceux qui refusaient de se 


racheter. Ses successeurs vendirent en toute occasion des titres de 
noblesse aux vilains enrichis. Louis XIV, surtout, excella dans ce 
genre de négoce, qu'il fit sans probité, annulant de temps a autre les 
titres antérieurement accordés, pour obliger ces anoblis a financer une 
seconde ou une troisiéme fois. Libre aux historiens du passé, écrivains 
de louage et de louange, de chanter sur le mode majeur la libéralité 


grande des souverains du bon plaisir: il nous appartient 4 nous, 


hommes du dix-neuviéme siécle, de rectifier de telles fantaisies, pour 
faire parler enfin 4 l'histoire un langage plus sérieux et plus sévére en 


EUGENE BONNEMERE. 

MINERALE. Nouvelle préparation du thlore, M Laurens. Nouvelle 
paration de la potasse caustique pure, par M. Fr. Schulze. — Action d’une lame 
de zinc sur une solution de sulfate de fer, par M. Muck.— Métaux, du platine, 
par M. Claus ; classification de ces métaux, étude de l’iridium et du rhodium. 
— Circonstances qui produisent les différents états onethannlenes du carbo- 
nate de chaux, par M. G. Rose. — Sur un oxyde naturel d’antimoine, par 

_M. T.-L. Phipson. — CHImMIE ANALYTIQUE. Présénce de l’acide azotique libre 
dans l’air, par M. S. Cloez. — Présenee du fluor dans les cendres du lycopode 
4& manne, par M. le prince de Salm Hortsmar. — Observations sur le dosage 
de l’étain, par M. Scheurer Kestner. — ORGANIQUS. Préparation de 
l’acide succinique au moyen du chlorure d’éthyléne ; préparation de ce der- 
nier corps, par M. Maxwell — Préparation da’ falminate de mer- 


cure 4 )’aide de la lignone, par M. Stahlschmidt. — Corps polymére de l’aldé- | 
hyde, par M. Miasmikoff, 


CHIMIE MINERALE 


Une réaction trés intéressante, découverte récemment par M. Laurens, a 
amené ce chimiste a inventer un nouveau procédé de préparation du chlore. 
M. Laurens a constaté que ce gaz peut étre produit en décomposant simpie- 


ment le ehlorure de cuivre par la chaleur, et que ce sel peut étre régénéré 
avec facilité. | 


| 
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—Voicile résumé de l’opération, d'aprés le Répertoire de chimie appli- 
quée’: on prépare une premiére fois du chlorure de cuivre par l’un des 
moyens que la chimie conseille, soit en dissolvant l’oxyde de cuiyre,ou le 

carbonate naturel dans l’acice chlorhydrique, soit par double décomposition 
avec le sulfate de cuivre et de chlorure de baryum, etc. La dissolution. du 
chlorure de cuivre obtenue est évaporée et soumise a la cristallisation, puis 
la masse cristalline est mélée de sable et desséchée a l’absolu (probable- 
ment dans un four a réverbére). Le mélange sec est introduit dans des cor- 
nues semblables a celles de la fabrication du gaz; si ces cornues sont.en 
fonte ou en fer, on les garnit intérieurement d’un enduit de terre mélée de 
charbon pour isoler le métal. Le chlorure fortement chauffé est décomposé 
en chlore et en protochlorure. 


Ce protochlorure de cuivre, qui forme ainsi le résidu de la préparation | 


du cblore, n’est pas perdu. L’auteur a observé qu’on peut le faire passer 4 
l'état de chlorure en le soumettant tout simplement a l’action oxydante de 
Pair en présence de l’acide chlorhydrique. 

Le chlorure régénéré peut servir de nouveau a préparer du chlore, et on 
recommence indéfiniment le méme circuit. Les réflexions dont M. Barreswil 
fait suivre, dans le Répertoire, l’exposé du procédé - M. Laurens méri- 
tent d’étre rapportées : 


« Les avantages que présente la réaction trés intéressante signalée par 


M. Laurens sont les suivants: économie de moitié dans l’emploi de l’acide — 
chlorhydrique, régénération du comburant par une opération directe et 


unique. 

» Mais il y a peut-étre une objection qui tient au prix élevé du cuivre ; 
on peut craindre de nombreuses chances de perte par entrainement, soit 
‘du chlorure pendant sa décomposition, soit du protochlorure ou du chlo- 
ture dans les transports inévitables; puis il y a une autre considération, 
cest que dans les établissements ot l’on produit le chlore, le maniement 
de quantités considérables de chlorure de cuivre produisant des poussiéres 
ténues, ne serait pas sans danger pour la santé des ouvriers. _ 

» Ce qu’on peut dire en tous cas, c’est que ce procédé, trés intéressant, 
est déja recommandable pour les laboratoires, comme donnant facilement, 


et 4 volonté, du chlore sec, sans qu’il soit pen d’un appareil age et 
encombrant. 


Un chimiste. a, dans une expérience attentive, faite dans le but de con- 
tréler ce procédé, trouvé des nombres qu’il nous faut rapporter. 

Le chlorure cristallisé a perdu 23 parties d’eau; la perte du chlorure 
pendant la calcination a été de 24 pour 100; le snoteahlorare étalé & lair 
avait, au bout.de quarante-huit heures, absorbs l’oxygéne atmosphérique 
et était transformé en un mélange d’oxychlorure de cuivre, d’oxyde et de 
chlorure qui a exigé 99 grammes d’acide chlorhydrique pour etre, converti 
€n chlorure. 


On a calculé, d’aprés ces sonnnen, que le prix de revient du chlorure de 


‘Tome m1, page 114. 


| 

| 


chaux serait de 75 fr. 95 c. les 100 kilogrammes, en prenant pour Vacide 
chlorhydrique le cours de 9 fr. les 100 kilogrammes. 


— M.*Fr. Schulze vient de publier un procédé nouveau pour préparer la 
potasse caustique pure. Sa méthode est ingénieuse, mais elle est loin d’étre 
économique. 

L’auteur remplit un enoaset en cuivre d’un mélange de nitre pur avec 
trois fois son poids d’oxyde ferrique pur préparé par la calcination de l’oxa- 
Tate ferreux. Au moyen d’un tube en cuivre qui passe par une ouverture 
 -percée au milieu du couvercle et qui plonge jusqu’au fond » porté au rouge 
sonibre, on améne un courant d’hydrogéne purifié. 

L’acide azotique du nitrate de potasse est bientédt réduit en azote et S6 
transforme partiellement en ammoniaque. La potasse caustique hydratée 
- qui résulte de la décomposition du salpétre se trouve mélangée avec l’oxyde 
ferrique, dont il faut employer un grand excés pour que le mélange, rendu 
poreux, nentre pas en fusion. On extrait la potasse avec de eau, et Voxyde 
ferrique desséché peut servir de nouveau. 

‘On va voir, par les chiffres donnés par l’auteur lui-méme, combien sa 
méthode est cofiteuse. Pour produire un kilogramme d’hydrate de potasse, 
il faut employer 41*.8 de salpétre et l’hydrogéne déegage par l’action de 
d’acide sulfurique sur 5*.7 de zinc. 


| — Nous avons rapporté, dans une précédente revue, les expériences par 
lesquelles M. Le-we constatait l’action d’une lame de zinc dans une solution 
concentrée d’alun ‘. Nous avons aujourd’hui 4 enregistrer un travail ana- 
logue. Il s’agit de l’action d’une lame de zinc sur une solution de sulfate 
de fer. M. Muck a reconnu qu’il se produit, lorsqu’une lame de zinc est 
plongée dans du sulfate de fer, un précipité jaune d’ocre. Ce corps, lavé et 
dessécho. & 100°, a donné a l’analyse la composition suivante : 


— M. Claus* a continué les intéressantes recherches sur les métaux du 
platine dont nous avons déja eu l’occasion d’entretenir nos lecteurs *. Dans 
un nouveau travail, l’auteur présente la classification des métaux du pla- 
tine. Selon lui, le groupe formé par eux est caractérisé par les propriétés 
suivantes : 1° leur volume atomique est le méme; 2° leurs sels doubles 
sont isomorphes lorsqu’ils ont une composition analogue; 3° ces métaux 
possédent, surtout a l’état pulvérulent, une forte adhésion pour l’oxygéne; 


4° enfin leurs oxydes sont réduits par Phydrogene avec annginhe méme a la 
température ordinaire. 


4 Presse scientifique des deux monden, t. ier de 1860, p. 343. 
Bulletin de Saint-Peétersbourg. 


3 Presse scientifique des deux mondes, t. 1** de 1860, p. 262. 
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Les métaux du pilatine peuvent étre rangés en deux séries. La premiere, 
qui est la plus nombreuse, contient ceux dont le poids atomique et la den-— 
_ gité sont considérables, et qui peuvent cortracter avec le chlore des combi- 
naisons dunt la formule générale est MCI?. 

La seconde série se compose de métaux dont la densité est a peu pres la 
moitié de celle des métaux de la premiére série, et dont les chlorures af- 
fectent l'une des deux formes M*Cl* ou MCI. 

Dans la série principale on peut ranger l’osmium, V’iridium et le we- 

tine. On doit mettre dans la série secondaire le ruthénium, le rhodium et 
le palladium. 

M. Claus, aprés avoir justine amplement cette maniére de voir, wites 
dans des considérations analytiques. [1 expose différentes méthodes pour 
_arriver & doser les métaux du platine qui se trouvent parfois en quantité 
bien faibles avec lui, et qui cependant semblent l’accompagner toujours. 

A ce sujet, M. Claus s’arréte a la publication récente qu’ont faite MM. De- 
ville et Debray de l’analyse de deux osmiures d’iridium provenant de Rus- 
sie, dans lesquels ils n’ont pas trouvé de ruthénium. M. Claus fait remarquer 
_ que l’iridium peut trés.facilement masquer le ruthénium, et que, par con- 
séquent, la méthode d’analyse suivie d’habitude n'est pas parfaite. Il pro- 
pose de suivre une nouvelle marche consistant a précipiter dans les 
liqueurs le ruthénium par l’ammoniaque a l’ébullition; ce procédé n’est ap- 
plicable, il est vrai, que lorsque la quantité de ruthénium est assez grande; 
mais il permet d’isoler ce métal en en séparant, par des cristallisations 
successives, les métaux auxquels il était mélangé. | 

L’important Mémoire du savant chimiste se termine par une étude du 
rhodium, dans laquelle nous ne pouvons nous dispenser de le suivre, sur- 
tout aprés que nous |’avons accompagné dans son étude du ruthénium. 

L’auteur a étudié les sels oxygénés du rhodium avec le plus grand soin, 
et il a constaté qu’on ne les fait cristalliser que difficilement. On ne peut, 
du reste, obtenir purs que les sels des acides capables de chasser l’acide 
azotique de ses combinaisons avec le rhodium, car, vu la méthode de pré- 
paration, on est obligé de laver l’oxyde pour en enlever 3 a & pour 100 de 
_ potasse, a l’eau. acidulée d’acide azotique. 


— Nous avons aussi a enregistrer un Mémoire publié par M. G. Rose 
dans les Poggendor{’s Annalen‘, sur les circonstances dans lesquelles la 
chaux carbonatée se dépose a4 l'état de spath calcaire d’arragonite ou de craie. 
Ce travail, qui touche aux phénoménes naturels les plus curieux, est peut- 
étre autant du domaine de la géologie que de celui de Ja chimie; mais 
comme l'étude du polymorphisme est une des bases de la derniére de ces 
deux sciences, nous prendrons pour nous, dans le Mémoire du savant alle- 
mand, les expériences qui rentrent dans le cadre de cette revue. 

- Lorsque dans un mélange, porté 4 la fusion, d’équivalents égaux de car- 
bonate de soude et de carbonate de potasse, on introduit un morceau de 
chlorure de calcium fondu, on constate que Ja dissolution de ce dernier 
corps se fait sans effervescence. En traitant, aprés le refroidissement, un 


Tume cxt, page 156. 
Tome Il. — 16 mai 1864. | 24 
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morceau de la masse par l’eau, on voit. se déposer une poudre blanche 
formée de globules de carbonates de chaux qui grandissent trés vite, et 
qui, au bout de 24 heures, se transforment.en rhomboédres dans lesquels 
se retrouvent toutes les propriétés du spath caleaire. 

_ On obtient de l’arragonite avec la méme matiére lorsqu’au lieu dopidet 

comme il vient d’étre dit, on la soumet a aie ome Sbuilition — 
dans l’eau. 

M. Rose, cherchant a la une 
de carbonate de chaux dépose de la chaux carbonatée dans ses différents 
états, a reconnu qu’a l’ébullition on n’obtient & peu prés que des prismes 
d’arragonite et quelques rhomboédres. A 90° les prismes d’arragonite sont 
plus grands et les rhomboedres plus rares qu’a 100 degrés; a 70 degrés les 
rhomboédres deviennent plus nombreux; 450 degrés les prismes d’arragonite 


sont de plus en plus rares; enfin a 30 totale- 
ments 


Le sulfare naturel d’antimoine que met dine’ le commerce Tile de Bor- 
neo, est mélangé d’une matiére qui rappelle le feldspath, et que la plupart 
des fondeurs, Ta considerant comme la gangue du sulfure, rejetaient et 
 perdaient. 

‘Or, il résulte de l’examen que vient de faire de cette substance M. T. L. 
Phipson, qu’elle n’ést autre que la stibicosine des minéralogistes, et con- 
stitue un minerai beaucoup ast Tiche que Te sulfure, qui seul était 
exploité. 

Tandis qu’on ne peut retirer du sulfare que &5 pour 100 d’antimoine 


minerai dédaigné. 


Voici ’analyse de ce minéral : 

ii 
Acide antimonieux 68,00 12.30 


per conséquent sa formule le chimique 


ANALYTIQUE 


avons signals, M. ‘Wilfrid de Fonvielle a tout au long 
das ce recueil, ta théorie de la nitrification. Or, i1 serait important, pour 
eette théorie méme de démontrer'd’ane sail dre évidente la présence de 
Facide nitrique ou de ses composés oxygénés dans l’air, ce qui n’a pas en- 
core été fait. M. Cloeza abordé cet un Mémoire 
a présenté l’Académie. 

Il a constaté que lorsqu’on fait passer date un tube a lal de 
l'air & travers de la teinture bleue de tournesol, celle-ci prend une colora- 


| 
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tion rouge que l’ébullition est incapable de lui faire perdre. Il est facile de 
se convaincre de la nature de l’acide qui produit cette coloration, car il 
suffit de faire passer un courant d’air & travers une solution de carbonate 
de potassé pur pour qu'on y puisse constater, aprés un temps plus ou moins 
long, des quantités notables d’azotate de potasse, et l’on n’y trouve pas de 
sulfate. Par conséquent, l’acide azotique existe & état libre dans l’atmos- 
phére; par conséquent, la formation des matiéres naturelles est des Reap 


simples. 


— M. de Salm Hortsmar a constaté la présence du fluor dans les cendres 
du lycopode a manne !, 

Cette plante, séchée & 100°, laisse 6 0/0 de cendres, lectination contiennent 
6 0/0 de silice. Si l’on traite ces cendres par les acides, on peut constater 
‘dans les liqueurs, environ 0,4 de fluor pour 100 de cendres. 


— Nous avons, dans une précédente revue ?, exposé le procédé qu "emploie 
M.Moissenet pour doser l’étain contenu dans les minerais. Nous devons repro- 
duireaujourd’huiles observations pratiques rapportées par M.Scheurer-Kestner 
qui a examiné la valeur des différents réactifs employés jusqu’a ce jour. II 
commence en rappelant que M. Mohr a prouvé, dans son Traité d’analyse 
par les liqueurs titrées, que lorsqu’on cherche a doser l’étain par des li- 
queurs oxydantes, conime le caméléon, le bichromate de potasse ou la dis- 
solution d’iode, les titres du sel varient avec les quantités d'eau employées 
a faire l’essai. « Ainsi, dit M. Scheurer-Kestuer, en opérant sur des poids 
égaux de protochlorure, et en augmentant successivement les quantités 
d’eau, le titre diminue de plus en plus; cependant, arrivé & un certain de- 
gré de dilution, le volume du permanganate nécessaire pour que la teinte 
rose persiste augmente, et lorsque celui de l’eau représente de 60 a 90,000 
fois celui de l’étain, il faut employer presque autant de permanganate que 
pour les dissolutions concentrées. » 

Ce. phénoméne remarquable n’a point lieu si P on opére avec de |’eau 
privée d’air dont ces perturbations sont causées par l’oxygéne. Mais l’on con- 
coit combien il devient difficile, dans de telles circonstances, de doser 
Pétain. Aussi l’auteur lemploi des réactifs oxydanis. 

ll faut remarquer cependant qu’on n’observe pas ces phénoménes avec 
des sels d’étain au maximum, et par conséquent on pourrait encore faire — 
usage des réactifs habituels. Néanmoins, il est préférable de suivre la mé- 
thode de M. Péan de Saint-Gilles. Nous Vallone rapporter en deux mots: il 
faut commencer par transformer le corps renfermant de l’étain et que l’on 
veut analyser en chlorure; on l’étend d’eau dans laquelle on a fait dissou- 
dre un excés de carbonate de soude; il se préeipite de l’oxyde d’étain. U1 
suffit d’ajouter a cette liqueur un excés de permanganate de potasse. On dé» 
colore le liquide par une adjonetion d’acide sulfurique et de protochiorure 
de fer dont on connait le titre, et on ajoute du permanganate de potasse 
jusqu’a persistance de la teinte rose. En retranchant du titre trouvé le vo- 


1 Répertoire de chimie pure, t. 11, p. 138. 
2 Presse scientifique des deux mon es, te 1° de 1860, p. 343. 
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lume de permanganate employé par le sel de fer, on a celui employé par 
l’étain. 
CHIMIE ORGANIQUE 


M. Maxwell Simpson a publié, dans les Proceedings of the Royal Socsety ' ; 
une novvelle méthode de préparation de l’acide succinique, fondée sur une 
réaction intéressante. Se fondant sur ces deux faits : 1° que l’acide succi- 
nique est par rapport au glycol ce que |’acide propionique est par rapport 
a l’alcool ordinaire, et 2° que si 1’on fait réagir la potasse sur le cyanure 
d’éthyle on produit l’acide propionique, en vertu de cette équation : 

Cyanure d’éthyle 
Propionate 
de potasse 
M. Simpson a pensé qu’on pourrait peut-étre préparer l’acide succinique 
en soumettant le cyanure d’éthyléne a |’action de la penne selon — 
tion suivante : 


‘ 

Cyanure d’éthyléne | 

| Succinate 
de potasse 


L’expérience a pleinement confirmé cette hypothése. 

Nous allons rapporter succinctement, d'aprés le de chimic 
pure, les procédés indiqués par auteur. 

Préparation du cyamure d’éthyléne. — Ce corps est produit par double 
décomposition, en mettant en présence le bromure d’éthyléne et le cyanure de 
potassium. Lorsque cette réaction est effectuée, on décante la partie liquide 
et on Ja soumet a la distillation. On traite la liqueur filtrée par le chlorure 
de calcium, et on obtient enfin le cyanure d’éthyléne. L’auteur n’est point 
parvenu encore a obtenir ce produit 4 un état parfait de pureté. . 

Le cyanure d’éthyléne se présente sous la forme d’une masse cris- 
talline brundtre, fusible 4 une température inférieure 4 50°, soluble dans 
’eau et l’alcool, insoluble ou & peu prés dans I’éther, et se décomposant — 
avant la température nécessaire a sa distillation. 

- Préparation de l'acide succinique. — M. Simpson est arrivé a obtenir 
acide succinique de la maniére suivante : il fait réagir la potasse solide 
sur le cyanure d’éthyléne, et chauffe pendant plusieurs jours. Une grande 
quantité d’ammoniaque se produit; il distille, puis traite le résidu par 
un excés considérable d’acide chlorhydrique. ii siabore la liqueur tant que 
des vapeurs acides se dégagent, et épuise le résidu par l’alcool absolu. La 
solution alcoolique ainsi obtenue est évaporée a siccité, et la masse séche 
qui en résulte est traitée de nouveau par |’alcool aboot. L’auteur dissout le 
produit de ce traitement dans |’eau, et il ajoute 4 la solution quelques gout- 
tes de nitrate d’argent, ce qui produit un précipité de chlorure de ce métal. 


1 Tome x, page 574. 
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Aprés avoir filtré et neutralisé par l’ammoniaque, il a ajouté une nouvelle 


quantité de nitrate d'argent. I] s’est alors produit un abondant précipité. 


d’un sel qu’il a reconnu étre du succinate d'argent. 
Ce résultat est trés intéressant; il démontre la possibilité d’obtenir l’acide 


succinique du glycol, puisque le bromure one qui sert a le produire | 


est dérivé de ce dernier corps. 


—Un fait remarquable a été récemment découvert par M. Stahlschmidt. Ce 
chimiste, essayant de préparer le fulminate de mercure avec l’alcool mé- 
thylique, a constaté que certains échantillons d’esprits de bois en fournis- 
sent, tandis que d’autres n’en donnent pas de trace. D’aprés ses recherches, 
ces différences viennent de la présence ou de l’absence de la lignone dans 
l’esprit de bois. | | 

On arrive, en effet, de la maniére la plus facile, 4 produire le fulminate 
de mercure avec la lignone. Il suffit pour cela de chauffer ce liquide étendu 
d’eau.avec une dissolution d’azotate mercureux ou mercurique et de |’acide 
azotique monohydraté. Aprés peu de temps d’ebullition, des cristaux de 


fulminate se déposent. Ce sel, préparé de cette maniére, renferme 64,8 
pour 100 de mercure. 


— D'aprés M. Miasmikoff ‘ on obtient, en faisant réagir le bromure 


thylidéne sur l’oxalate d’argent, un corps polymére de V’aldéhyde. Cette 
substance est huileuse, d’une odeur agréable, plus légére que l’eau, et 
présente a peu prés les propriétés de l’dcre aldéhyde de M. Bauer *. Peut- 
étre, du reste, n’est-ce autre chose que ce dernier corps lui-méme. Cela 
reste & examiner. 


STANISLAS MEUNIER. 


LES RACES HUMAINES 


ET LEUR PART DANS LA CIVILISATION 


Par le CLAVEL 


« Une idée ne devient féconde qu’en 
devenant accessible a tous. » 
Dr 


Cet ouvrage est charmant; on a rarement l'occasion de lire avec 
autant d’entrainement et de plaisir. L’auteur, fort au courant des 
questions qui agitent l’anthropologie, s'est pourtant peu embar- 
rassé et arréte aux nombreux problémes que souléve cette science 


1 Répertoire de chimie pure, t. au, p. 98, d’apres Annalen der Chemie und 
Pharmacie, t. xv, p. 397 
2 Presse scientifique des deux de 1860, 181. 
6 Un volume in-8°, 440 pages, chez Poulet-Malassis, rue des Beaux- Arts, ee 
rix, 5 fr. 
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naissante. Comme une abeille qui ne butine que sur les fleurs 
épanouies, notre auteur n’a guére recueilli que les idées éprou- 


_ -vées et fécondées par Ja contradiction. C’est que son but est moins 


d'initier & la science que d’en faire gotter immédiatement les 
primeurs. Le public, que l’auteur a particuliérement en vue, est 


en effet plus touché de la mise en ceuvre des idées et des faits 


que de leur réalité abstraite. Le meilleur moyen d’intéresser a l’an- 
thropologie était donc de montrer, non-seulement que c’est dans les 
aptitudes diverses des races humaines qu’il faut chercher le secret de 
leur histoire dans le passé et dans l'avenir, mais surtout que ces apti- 


tudes, qui déterminent les évolutions des peuples, sont. inhérentes 4 


leur sang, 2 leur organisation. 


Tel a été le but de l’auteur. Cependant, comme il se proposait sur- 
tout d’établir la part que peut espérer chaque race dans la civilisation 


Moderne, il a cru pouvoir omettre ces types misérables qui paraissent 


étre la premiére ébauche de l’humanité, tels sont les indigenes de 
l’Australie et, de l’ile de Diémen. 

Nous croyons cependant qu'un grand intérét scientifique s’attache 
a l’étude compléte de ces races inférieures. En. effet, la stérilité ordi- 
naire de leur union avec les Européens, leur ‘naptitude absolue 


~. & ta civilisation et méme a la domestication, enfin leur laideur 
_ physique et morale, telle, il parait, pour les types encore inconnus 

du centre de l’Australie, qu'un voyageur anglais, qui le premier est 

- parvenu a traverser ce continent, écrit dans la Revue coloniale qu’ils 


se rapprochent autant des singes que des hommes. Voila des carac- 


téres ethnographiques qu'il faudra approfondir, et avec lesquels il 


faudra compter, quand on voudra soutenir l’unité d’espéce et d'origine 
du type humain, et, dans un acces de emer vanite, ercer pour notre 


‘usage un régne nouveau. 


-Cependant, comme Il’influence de ces. races sur la civilisation est 
évidemment nulle, l’auteur les regarde comme étant, sinon hors de 


Yhumanité, au moins hors de son sujet, et il ne s’occupe réellement 


que de celles qui peuplent Pancien monde, l’Europe, |’Asie et le nord 
de l'Afrique. 

L’anteur fait ressortir avec raison combien la langue, !a religion, 
les arts, la philosophie et la science se modifient profondément avec 
les races, comment elles demeurent et disparaissent avec ces mémes 
races dont elles sont comme la manifestation. De méme quel'on re- 
connait chaque oiseau a son chant, a l'art avec lequel il édifie son 
nid, a ses mceurs et a ses instincts, de méme’les races humaines se 
caractérisent par leurs manifestations imtellectuellee et instinctives, 
non moins strement que par leurs différences physiques. Souvent 
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méme celles-ci déja effacces ane Jes. 
encore. . 

M. Clavel note en passant, Demt-dlee tmp Kéganement, Jes travaux et 
les résultats si remarquables de la linguistique moderne. Seuls ils suf- 
firaient pour déiruire l’hypothése adamique, Les langues monosylia- 
biques (le chinois), composées de monosyllabes isolées et invariables, 
ne possédant ni genre, ni nombre, ni mode, ni temps, ni personne ; 
Jes langues dont les mots se forment par simple agglutination mono- | 
syllabique, mais encore sans flexions, sans modulation (le tatare, etc.) ; 
~ les langues sémitiques (hébreux, arabe), o4 le nombre et le mode 
commencent ase manifester, mais qui, par leurs racines trilitézes, 
par les flexions s‘effectuant.a l’intérieur des mots, par labsencede 
- temps dans Jes verbes, en un mot par l'étymologie ef plus encore par — 
la grammaire, paraissent absolument étrangeres aux Jangnes indo-eu- 
ropéennes (sanscrit, slave, germain, gréco-latin, etc.). 

Les racines bilitéres, les flexions nombreuses, le made, le temps, etc. 
et le procédé extérieur de ces flexions, enfin tous les caractéres géné- 
raux qui constituent cette grande famille si naturelle des langues 
indo-européennes, concourent a « creuser un abime entre elles et les 
langues dites sémitiques ou mieux syro-arabiques, » et s epposent a 
ce que l’on puisse établir la moindre succession possible de l'une a 
l'autre. (G. de Humboldt, E. Burnouf, Renan, Chavée.) 

Nous croyons qu’en ajoutant une Etude (un chapitre) sur un 
point d'un aussi vif intérét, on augmenterait encore I'attrait que 
procure ja lecture du livre du docteur Clavel. Nous osons lui re- 
commander cette addition pour sa nouvelle édilion. il y puisera 
un de ses plus forts arguments sur la dépendance dans laquelle 
lorganisme tient toutes les manifestations sociales, puisque l'une 
des plus évidemment psychiques, les formes diverses du langage, — 
apparaissent si intimement rivées aux races qui les ont spontanément 
produites. 

On ne confondra pas le mécanisme de ces grandes créations collec- 
tives (langages, religions, mceurs, institutions), qui sont évidemment 
Instinctives, spontanées, et sur l’évolution desquelles l’organisme des 
races parait toute puissanic, avec les actes individuels et réfléchis 
— dans lesquels la volonté, la liberté du sujet jouent évidemment un réle 
important. Sans doute l’oen peut discuter, on devra s’efforcer de cher- 
cher la limite de cette indépendance de la pensée et de l’organisme ; 
mais quelque incompréhensible qu’elle soit, on n’en saurait nier |'exis- 
tence, car on nierait du méme coup le critérium de toute certitude, 
la conscience. .Les actes collectifs, au contraire, apparaissenl avec des 
caractéres d'irréflexion et d’entrainement fatals, de sorte que si la li- 
berté humaine s’impose invinciblement pour ies actes privés, elle dis- 
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parait dans les actes sociaux; de 1a ces diflérences si tranchées entre 
les délibérations d'un méme homme, selon que c’est en lui-méme et 
dans le silence du cabinet que fermente sa pensée, ou au milieu d’une 
foule tumultueuse et passionnée. 

La seconde Etude sur les mythologies comparées (religions, dogmes, 
cultes) est traitée avec une indépendance singuliére en un tel sujet; 
Yauteur pense et parle de ces choses comme un observateur étranger 
& nos miséres; on croirait qu'il n’a partagé ni nos faiblesses, ni nos 
coléres, tant il met de douceur et d’aménité a dire le mie! et le fiel de 
ces mythes, leur apothéose et leur dégradation: « La religion est une 
femme, dit l’auteur, en perdant la jeunesse elle perd Ja grace et la 
fécondité ! Est-ce que la loi de Moise est féconde? est-ce que la loi de 


-Manou est féconde? est-ce que la loi de Zoroastre est féconde? est-ce 


que la loi Mahomet est féconde? Toutes l’ont été pouriant.... Est-ce 
que, dés Léon X, la charité, la mansuétude, la continence des pre- 
miers chrétiens ne se sont pas évanouies? Est-ce que te luxe avec la 
misére, ]’égoisme avec la violence et la luxure, ne les ont pas rempla- 
cées! Il n’y a plus eu d’horreur du sang, on le verse a torrents! Le 
sens moral quitte le dogme : le bien est ce qui profite a la théocratie, 
le mal ce qui lui nui‘.» | | 


La troisieme Etude est consacrée a la philosophie grecque, scolasti- 


. que et moderne. L’auteur effleure seulement le sujet, mas il ne cesse 


pas de charmer et de solliciter l’esprit. Nous remarquons, non sans 
admiration, cette pensée de Pythagore : « L’égalité avec la réciprocité 
produisent le droit, dont l’application constitue Ja Justice‘. » Combien 
l’idée messéniaque, peut-étre plus tendre, plus féminine, est inférieure 
a cette male, profonde et organique conception? L’Hébreu, partant 
de l'amour, aboutit fatalement a la grace, c’est-a-dire a la faveur, a la 
partialité; le Grec, posant l’égalité et la réciprocité, aboutit a la jus- 
tice. Par quelle complaisance pour le lieu commun Il’auteur écrit-il 
plus loin « avant le monothéisme, l’idée de justice ne peut se formu- 
ler,» quand il est constant que les spéculations déistes, les fascina- 
tions d'un omnipotent ont toujours et partout fait perdre jusqu’a la 
notion du juste? Qui ne connait ces dogmes ov le mérite et le démé- 
rite sont choses extérieures 4 la volonté et 4 la conscience humaine, 
et dont est capable un nouveau né, un embryon? | | 
~ Poser l'homme en face d’un Dieu, c'est |’idée judaique, sémitique ; 
elle méne a la terreur et 4 l'amour, a la servilité et a l’absolutisme, a 
1 Nous regrettons que l’auteur ne cite pas le lieu ot ila trouvé cette remar- 
quable peusée. En général, nous estimons qu’il est bon et juste, méme dans un 
livre destiné au public, d’indiquer ses sources, de dire les travaux qui Vous ont 
le plus inspiré; c’est une dette que l’on doit aux auteurs auxquels on em- 


une invitation et une facililé que offre & ses lecteurs afin de 
engager & approfondir par eux-mémes le sujet. 
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l'‘anéantissement. Noys avons goité ces fruits amers. Et la race latine, 
pour avoir recu cette idée étrangére ason génie, a vu son activilé 
eérébrale écrasée et absorbée pendant quinze siécles. 

Poser l'homme en face de l'homme, c'est l’idée gréco-latine; c'est 
le socratique nosce te ipsum ; c'est ce théme fécond qui, au lieu d’éner- 
ver l'esprit, le sollicite, lui fait connaitre le: vrai rapport de l'homme 
a Vhomme; égalité et réciprocité, et aboutit 4 la justice. Rejeter 
l’aBso.u de nos élaborations finales (je ne dis pas nier: nier ou affirmer 
l’Absolu, c’est le méme vice de méthode), ramener vers l’homme les 
efforts combinés de sa raison et de ga conscience, voila l’‘ceuvre com- 


mencée par les Grecs et les Latins, et victorieusement reprise parla 


Révolution. Quel rapport nécessatre cela a-t-il avec le monothéisme? 
L’auteur consacre un paragraphe a la —— germanique dont | 
Yoeuvre, dit-il, est la destruction : | 


« Le génie germanique a employé I’acide de sa pensée comme un 
 dissolvant de la matiére, de la forme et de l’esprit ; il ne l’a épargné 
ni dans la religion ni dans la philosophie. Il a détruit lidolatrie, le 
paganisme, le monothéisme, qui sont combinés dans le catholicisme, 
vt en font la religion la plus compléte qui ait jamais existée; i) a détruit 
Je matérialisme, le formalisme et le spiritualisme, qui se combinaient 
dans la philosophie telle que l'antiquité grecque l’avait léguée aux 
ages modernes, et telle que l'Université francaise l’enseigne encore a 
cette heue; il a fait de la philosophie une négation. » Et ailleurs : 
«Cette maniére de miner Ja religion par l’accumulation des travaux 
religieux, la philosophie par l’accumulation des travaux philosophi- — 
ques, est particuliére au génie allemand..... » Jérémie peut pleurer sur 
les ruines de Sion, « mais le moraliste, qui sait l’impuissance des 
dogmes vieillis et la corruption qu'ils propagent au sein | des peuples, 
he peut que se réjouir d'une ceuvre d’assainissement. » 


La quatriéme Etude est consacrée a l'examen des races. Elle exprime 
rapidement ce que devient la vénérable hypothése dela communauté 
d'origine des types humains au flambeau des sciences historiques et 
linguistiques, et encore notre auteur néglige-t-il, comme superflu, 
les races de la Polynésie, de ]’Australie, qui lui eussent fourni des élé- 
ments physiologiques de premier ordre. | 
M. Clavel conclut que les races nouvelles, issues des mélanges des 
types primitifs, sont supérieures a ceux-ci. L’auteur, cette fois, nous 
parait beaucoup trop absolu; s'il est des sangs mélés supérieurs a 
Jeurs auteurs, le contraire n ‘est pas moins fréquent. Il y a des métis — 
humains si imparfaits ou au moins si inférieurs aux races qui les pro- 
duisent, qu’ils ne peuvent jamais s’élever jusqu’a constituer une race 
propre, et doivent ou s’éteindre ou se renouveler sans cesse a la double 
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 prés inféconds.. 

Cependant, comme auteur avait en vue que les races arienne, 
sémite ef mongoie, son principe, beaucoup trop général en lui-méme, 
devient ainsi, sinon incontestable et sans crn agreentr au moins vraisem- 
souvent probable 1. 

- Les cinquiéme, sixiéme et septiéme Etudes sont la 
peinture des moeurs des diverses nations de l'Europe. L’auteur se 
complait: 4 montrer ¢es moeurs comme la conséquence naturelle des 
divers sangs dont la combinaison a donné issue aux types actuels. Il 
accorde partout a linfluence féminine une forte et vive puissance civi- 
lisatrice, moins encore par les vertus propres de la femme que par 
celles qu'elle éveille dans le coeur de Phomme. Mais pour cela il faut 
qu’elle ne soit ni esclave ni courtisane, ni objet de mépris, ni objet de 
luxe, deux pdles, qui aboutissent fatalement a l'avilissement de la 
femme; il faut qu’elle soit associée ou compagne. « L'esprit féminin 
est un miroir, a dit un profond penseur ; les images ne s’'y engendrent 
guére, mais elles s’y reflétent pour servir de contre-épreuve au génie 
de "homme, en lui renvoyant ses pensées sous un angle qui les fait 
paraitre plus belles si elles sont justes, plus absurdes si elles sont 
fausses. 

C’est du reste un charme que de suivre l’auteur dans 
sa revue des nationalités. On retrouve ici toute cette indépendance 
d’esprit dont il a fait preuve en parlant du mythe. Ii semble n’appar- 
tenir lui-méme a aucune nationalité, tant il met d’équité, de bienveil- 
lance a peindre chaque peuple avec ses vices et ses vertus. 

La force de résistance de la nationalité italienne, qui, sans mourir, 
a supporté le poids de la papauté, excite son sunerumeagiis non moins 
que la poétique beauté de la belle Toscane. 

L’Espagne ason tour: « Don Quichotte n’est pas, comme on affecte 
de le dire, une raillerie cruelle contre la chevalerie, c’est bien l’hi- 
dalgo au cceur droit et bon, 4 lame généreuse, a l’amour dévoué qui 
trouve moyen d’agir contre la justice, contre la bonté, contre la géné- 
rosité et contre amour. L’héroisme éclate dans toutes ses actions, 
mais il n’engendre que des sottises. Une chose lui manque pour obte- 
nir les plus beaux résultats, le simple bon'sens. » — 

‘Ce qui manque au héros de la Manche, le Francais en aurait un peu 
trop; chez lui le bon sens tue l’inspiration; il s’élévera rarement au 
sublime, parce que Je sublime est tout voisin de l’absurde. Mais plus 
qu’ aucune nation nous aurons i sentiment du vrai, du juste et du 


1 On peut utilement sur ce sujet les Bulletins et les Mémoires de la 
Société d’anthropologie de Paris ; voir encore la Presse scientifique. ges deus 
mondes, 1° du t*r novembre 1860. 
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beau. L’auteur signale l’énergie des instincts sociaux en France. Le 
Francais ne sait ni se réjouir, ni penser, ni vivre seul; l’isolement lui 
répugne et le laisse sans force ; dans sa capilale, la société va presque 
 jusqu’a la communauté. Aussi, sur notre sol trouve-t-on, plus que 
partout ailleurs, l’échange spontané des services, des idées, des senti- 
ments. De 1a cet empressement, cette politesse « qui seule Sait oter a 
chaque vice et ajouter 4 chaque vertu. » 
«Une fortune bornée est ce qui convient le mieux au gout du 

Francais, elle le dispense du métier de manceuvre, qui lui est anti- 
pathique. » Mais la terre une fois acquise, le paysan l’aime et la cul- 
tive avec une sorte d’enthousiasme; malheur a qui y portera atteinte ! 

«Comme la Vénus antique, Ja Francaise disputant le prix de la 
beauté, aurait avantage 4 dénouer sa ceinture; nulle pourtantne sait 
mieux l’art de se vélir. » | 

On voudrait citer tout, tant sont charmantes ses pensées par la 
forme et par le fond; mais il faut s’arréter. D’ailleurs, en hachant 
ainsi les pages, on leur enléve la moitié de leur grace et de leur 
valeur. 


Le monde germanique, la forte race ion saxonne, sont également . 


peintes de main de maitre : 
« Ne trouvant pas dans son cceur le sentiment de la justice, I’An- 
glais est obligé de la demander au texte de la loi.» — 


«Un Francais sirrite de la partialité qui apparatt dans 1]’Ancien 


Testament. Un véritable Anglais trouve la chose toute naturelle. LI fait 


sa lecture favorite d’un livre qui toucae peu les populations douces du 


sens de la justice. » 

Jomets les slaves, sur lesquels l’auteur fonde de grandes espérances, 
les Grecs et les Turcs, et je cours aux conclusions. 

Combien je voudrais suivre M. Clavel dans ses belles, nobles et sée 
duisantes déductions; mais le puis-je? L’auteur, réunissant en un 
faisceau les vertus et les vices de chaque race, et s’aidant de leurs 
évolutions historiques, essaye de pressentir leur réle politique et so- 
cial, et 4 vrai dire, le but méme du livre est de montrer, par l’exem- 
ple, combien il importe que les considérations physiologiques entrent 
- dans les conseils des gouvernements, de faire toucher de quels secours 
sont ces éléments scientifiques pour reconnaitre les aptitudes et les 
destinées des peuples... L’impitoyable loi m’oblige donc a quitter la 
plume au moment de dire le dénouement méme du livre. Puisque je 


ne puis montrer les triomphes de auteur, je me dédommagerai par — 


une critique: 


« Mais, dit M. Clavel en terminant, il ne suffira pas a la civilisation 


de l'avenir que la conquéte disparaisse, que l'égalité politique abolisse 
l'esclavage, le servage et méme le prolétariat; il ne suffira pas que 
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les hommes obtiennent le bien-étre, la moralité et linstruction, tous 
seront menacés de décadence, tant qu'un nouvel idéal ne viendra pas 
au secours de la religion, de la morale, de la poésie et des arts. » 


« Ce promoteur indispensable de toute civilisation ne saurait surgir 
dans les contrées brumeuses de l’ouest. Il ne peut surgir du sang des 
_ Germains, des Celtes et méme des Latins. Des races voyantes comme 
les Sémites ou les Slaves ont le privilége de son enfantement, etc. » 
Bref, notre confrére croit 4 1a nécessité d'un nouveau messie, et c'est 
de l’Egypte qu'il l’attend ! | 

Vous demandez un idéal, mais il est trouvé, il fait battre des millions 
de coeurs généreux. C’est pour lui que nos valeureux péres et nous- 
mémes avons tant souffert et tant combattu, depuis la nuit du 4 .aout. 
jusqu’a Solférino. Tout l’enthousiasme depuis un siécle n’a point 
d’autre mobile que d’établir sur la terre la justice et l’allégresse. Vous 
doutez et demandez comment un idéal placé dans l’homme méme 
pourra suffire 4 l'art, a la vertu. Ecoutez cette éloquente prosopopée 
du plus profond et du plus hardi penseur de ce siécle, ce sera ma peé- 
roraison et ma conclusion !. 

« Divin Platon, ces dieux que tu réves n “eabiait pas. Nous ne con- 
- naissons rien au monde de plus grand et de plus beau que l’homme. » 

« Mais Phomme, sortant des mains de la nature, est misérable et 
laid; il ne devient sublime et beau que par la gymnastique, la politi- 
que et la philosophie, la musique (musa), et surtout, chose dont tu ne 
parais guére te douter, par le travazl. » | 

« Qu’est-ce que le beau? Tu I’as dit toi-méme, c’est la forme pure, — 
Vidée typique du vrai. L'idée en tant qu’idée, n’existe que dans l’en- 
tendement; elle est représentée, réalisée avec plus ou moins de fidé- _ 
lité et de perfection par la nature et par lart. » 

« L’art, c'est Phumanité. 

» Tous tant que nous vivons, nous sommes artistes, et notre métier 
4 tous est d’élever en nos personnes, dans uos corps et dans nos ames 
une statue 4 la beauté. Notre modéle est en nous-méme; ces dieux de 
_ marbre ou de bronze, que le vulgaire adore, ce sont des 4talons. » 

« La gymnastique comprend la danse, |’escrime, la lutte, la course, 
l’équitation et tous les exercices du corps. Elle développe les muscles, — 
augmente la souplesse, l’agililé et la force, donne Ta grace, prévient 
V’embonpoint et les maladies. » 

« La politique embrasse le droit civil, le droit public et le droit des 
gens ; ladministration, la législation, la diplomatie et la guerre. C'est 


elle qui, tirant homme de la barbarie, lui donne !a vraie liberté, le 
courage et la dignité. » 


‘1 Philosophie du Progrés, Proudhon. 4853. 
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« La philosophie enseigne la logique, et la morale et l’histoire : c’est 
le chemin de la science, le miroir de Ja vertu, l’antidote de la super- 
stition. » 

« La musique ou le culte des Muses, a pour objet la poésie, Vélo- 
quence, le chant, le jeu des instruments, les arts plastiques, la pein- 
ture et l’architecture. 

» Son but n’est point comme tu le supposes, 6 sage Platon! de 
chanter les hymnes des dieux, de leur élever des temples, de leur 


ériger des statues, de leur faire des sacrifices et des processions. C'est 


de travailler 4 la déification des hommes, tant6t par la célébration de 
leurs vertus, de leur beauté, tantét par l’exécration de leur laideur et 
de leurs crimes. » 

«Il faut donc que le statuaire, que le peintre, de meme que Je chan- 
teur parcoure un vaste diapason, qu'il montre la beauté tour a 
tour lumineuse ou assombrie, dans toute l’étendue de l’échelle sociale, 
depuis l’esclave jusqu’au prince, depuis la plebe jusqu’au sénat. Vous 
n’avez su peindre que les dieux; il faut représenter aussi les démons. 


L’image du vice comme de la veriu est aussi bien du domaine de la 


peinture que de la poésie; suivant la lecon que l’artiste veut donner, 
toute figure, belle ou laide, peut remplir le but de l'art. Que le peuple 
se reconnaisse 4 sa mis¢re, apprenne a rougir de za lacheté et a détes- 
ter les causes de son abaissement; que le parasitisme, exposé dans sa 
grasse et obscéne nudité, recoive sur chacun de ses muscles la flagel- 
lation de sa paresse, de sa corruption, de son hypocrisie et de son 
insolence. Que le magistrat, le militaire, le marchand, le paysan, que 
toutes les conditions de la société, se voyant tour a tour dans ]’idéa- 
lisme de leur dignité et de leur bassesse, apprennent, par la gloire et 
par lahonte, a rectifier leurs idées, acorriger leurs mceurs, et a perfec- 
lionner leurs institutions. Etque chaque génération, déposant ainsi sur 
la toile et sur le marbre le secret de son génie, arrive 4 la postérité, 
sans autre blame ni apologie que les ceuvres de ses artistes. C’est ainsi 
que l'art doit participer au mouvement dela société, le provoquer et le 
suivre. » 

« Et c’est pour avoir méconuu cette destination de l'art, pour l’avoir 
réduit a n’étre plus que l'expression d’une idéalité chimérique placée 


en dehors de l"humanité que Ja Gréce, élevée par la fiction, perdra. 


Mialelligence des choses et le sceptre des idées. » 
3 BERTILLON. 
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“NOTICE BIOGRAPHIQUE SUR M. VICAT 


_ M. Barral, dans sa derni¢re chronique, témoignait ses regrets de 
voir que la presse edt accueilli avec tant d’indifférence la nouvelle de la 
mort d’un ingénieur illustre, de M. Vicat. Nous croyons donc que c’est 
un devoir pour la Presse scientifique des deux mondes de réparer, au- 
tant qu'il est en son pouvoir, cet oubli, et nous sommes certain que 
nos lecteurs liront avec intérét la notice suivante due a la plume d'un 
ami de M. Vicat, et publiée par le Courrier de I'Isére. es 


Néle 34 mars 1786 a Nevers, ou son pére, d’origine dauphinoise, était — 
en garnison, M. Vicat fut admis a I’Ecole polytechnique en 1804. Entré a 
l’Ecole des ponts et chaussées en 1806, il débuta comme aspirant ingénieur 
Alexandrie, en Piémont, qui faisait & cette époque partie de l’Empire 
frangais. Il a tracé dans cette province une grande partie des routes qui 


- devaient, converger sur Génes. Ingénieur ordinaire en 1809, 4 Périgueux, 


il y fitexécuter, entre autres travaux, cette belle route citée comme modéle, 
et qui, conduisant de Brives 4 Riberac, fut placée avec une grande hardiesse 
pour l’époque sur les bords de la riviére de l'Isle. | 

Mais bientét se présenta un travail trés important qui offrait de grandes 
difficultés d’exécution dans l’opinion des gens de l'art. M. Vicat, 4 l’Age de 
97 ans, fut choisi par l’administration des ponts et chaussées pour exécuter 
le pont de Souillac (département du Lot), que tout ingénieur redoutait 
d’entreprendre. C’est 4 cette construction que se rattachent ses immortelles 
découvertes sur les chaux hydrauliques et les ciments. Le: conseil général 
des ponts et chaussées, contrairement & ses usages, avait laissé au jeune 
ingénieur le choix de ses moyens. Notre compatriote, rejetant les yieux 

océdés, d’une application d’ailleurs impossible dans ce travail, arriva par 

a plus heureuse des conceptions, 4 la fabrication artificielle des chaux 
hydrauliques. Les fondations de son pont, enfermées dans les fameuses 
caisses sans fond de son invention, et adoptées depuis lors par tous les 
ingénieurs de l'Europe, sortirent bientét comme par enchantement du fond 
de l’eau, et depuis Jors le pont de Souillac est devenu classique dans le 
corps des ponts et chaussées. 

_ En 4817, sa découverte fut annoncée dans les Annales des ponts et chaus- 
sées et produisit une profonde sensation. L’année suivante parut sa pre- 
miére publication, qui doit étre placée, a dit le savant Berthier, inspecteur 
général des mines, au rang des plus beaux ouvrages qui soient dus aux 
membres du corps des ponts et chaussées. Ses méthodes une fois publiées 
se propagérent rapidement dans toute l'Europe. Il n’y eut plus de construc- 
tions impossibles grace & M. Vicat, et les économies réalisées en France 

ar ses procédés, dans les travaux publics seulement, se comptent aujour- 
hui par centaines de millions. L’inventeur avait prévu ce résultat, mais 
la pensée de tirer personnellement parti de son cuvre ne s’est jamais pré- 
sentée 4 son esprit. Fier d’appartenir a un corps illustre qu’il aimait tant, 
il était heureux de lui faire hommage de ses travaux. 

Nommé ingénieur en chef de deuxiéme classe en 1824, deux ans aprés, 
en 1826, il était appelé 4 Grenoble comme ingénieur en chef de premiére 
classe. Mais l’amour des recherches scientifiques s’était emparé de lui; il 
ne voulut pas abandonner une cuyvre commencée avec tant dé succés, et 
il obtint bientét aprés un service spécial qui lui permit de poursuivre ses 
travaux. | 

La théorie des chaux hydrauliques une fois établie, il importait de re- 
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NOTICE. BIOGRAPHIQUE SUR M. VICAT «BS 


chercher s'il n’existait pas des. carriéres propres & les produire. M. Vicat 
s’imposa alors le devoir de parcourir la France entiére, et pendant douze 
ans on |’a vu sonder, étudier le sol de nos départements, et presque par- 
tout révéler aux constructeurs des richesses inconnues jusqu’alors. 


En dehors de ses travaux ordinaires, de nombreux et remarquables mé- 


moires sur divets sujets relatifs aux constructions, achevaient de mettre en 
relief son mérite ineontesté. 
_  L’Académie des sciences le réclamait déja dans son sein en 1833; elle lui 
offrait une faveur amhitionnée par les savants du monde entier, le titre de 
membre correspondant; plus tard, en 4850, elle lui offrait le fauteuil laissé 
vacant par la mort de M. Franceur; mais M. Vicat déclina cet insigne hon- 
- peur pour ne pas quitter Grenoble, le centre de ses affections. 
Constamment absorbé par des recherches ardues, il ne songeait ni a I’a- 
vancement ni & la fortune, quand un homme d’état éminent, M. Dufaure, 
arrivant au ministére des travaux publics, étenné, aprés avoir parcouru le 


dossier de M. Vicat, de le voir encore ingénieur en chef, lui envoya sur-le- 


champ sa nomination d’inspecteur divisionnaire des ponts et chaussées. 
Notre compatriote ne put se décider a quitter son pays, ses amis, et il faut 
bien le dire, la passion des recherches scientifiques le retenait aussi parmi 
nous. Il craignait que la vie de la eapitale ne l’enlevat a ses plus chéres 
études. Le ministre ne se découragea pas; il savait qu’il y a des natures 
fortes et sévéres, adonnées a la recherche patiente et laborieuse d’une idée 
utile, pour laquelle l’honneur d’avoir utilement servi leur pays parait un 
but suffisant pour de longues années de labeur. | | | 
Son Excellence prit avec empressement |’initiative d’un projet qui avait 
pour objet de décerner a M. Vicat une récompense nationale. Deux savants 
illustres, MM. Arago et Thenard, se chargérent des rapports aux Chambres 
législatives, qui adoptérent Ja loi en 1845, a l’unanimité. C’est 4 propos du 
chiffre de cette recompense qu’un grand chimiste, M. le sénateur Dumas, 
sécriait au sein de la Société d’encouragement, aux applaudissements de 
lassemblée : « @’est peu, messieurs, ayons le courage de le dire; une 
a nation comme la France devrait traiter les maréchaux de la paix et 
e la création & l’égal des maréchaux de ta guerre et de la destruction. 
Quand un homme a fait de sa vie toute enti¢ére une campagne persévérante 
contre la nature, qu’il lui arrache un a un tous ses secrets, qu’il a doté 
sans réserve son pays du fruit de ses découvertes; quand celles-ci ont de 
si vastes conséquences pour le progrés de la civilisation et le bonheur de 
Yespéce humaine, cet homme est un grand conquérant. » 
Notre compatriote se montrait de plus en plus digne de ces témoignages 
flatteurs. De graves avaries étaient survenues 4 nos travaux de la mer. Dans 
la plupart de nos ports, un fait grave, inattendu pour tous les ingénieurs, 
commencait 4 se révéler : l’eau dela mer attaquait les mortiers qui y 
étaient immergés. M. Vicat se mit immédiatement a l’ceuvre pour étudier 
les causes de cette fatale destruction. Il y a consacré les quinze derniéres 


années de sa vie. Le premier, il a indiqué nettement les raisons de ces al- 


térations et les conditions & remplir pour en empécher les effets. Dans cet 
intervalle, M. Vicat fut admis en 1852 4 faire valoir ses droits a la retraite 
pour obéir aux prescriptions réglementaires, mais l’administration supé- 
-Tieure comprit que ses grands services devaient autant que possible le pro- 
téger contre les effets de cette mesure, et elle se |’attacha comme conseil 
pour les matiéres qui avaient fait l’objet de ses belles études. 
Enfin, dans sa haute sollicitude et par décret du 11 janvier 1853, l’Empe- 
reur l’a nommé inspecteur général honoraire des ponts et chaussées. 


M. Vicat avait pu espérer, d’aprés des promesses antérieures, qu’on ne 
toucherait pas 4 ses fonctions d’activité; mais, inaccessible aux sentiments 
vulgaires, il n’en poursuivit pas moins le cours de ses travaux, comme 
auparavant. [1 publia, en effet, en 1857, ses recherches sur les causes chi- 
miques de la destruction des composés hydrauliques en eau de mer. La 
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sa vie privée. Excel 
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Société d’Encouragement pour l'industrie nationale s’empressa de cou- 
ronner cette derniére @uvre. | 

A l’avenir seul appartient de décider le succés de ses derniéres théories, 
qui ne sont pas douteuses pour moi, qui connaissais la savante expérimen- 
tation de men ami Vicat, 
Il se dérobait aux honneurs, mais les honneurs venaient le chercher 
dans son laboratoire, C’est en sa faveur que pour la premiére fois, en 1846, 
la croix de commandeur de la Légion d’honneur a été conférée a un ingé- 
nieur en chef. Il fut décoré de plusieurs ordres étrangers (Russie, | 
Prusse, Sardaigne), et honoré de plusieurs prix et médailles de sociétés 


savantes. En 1841, un magnifique vase d’argent lui fut offert par la ville 


de Paris, celle qui avait fait 4 cette époque le plus d’application des chaux 


hydrauliques factices fabriquées d’aprés ses procédés. Eufin, la commission 


d’exposition universelle, en 1855, rendit un hommage supréme 8 ses tra- 
vaux en lui décernant la grande médaille d’honneur dans la classe des 
constructions civiles. | 
_ Dans cette note, il ne m’était pas permis de parcourir toutes les cuvres 
de mon savant ami, mais je ne puis m’empécher de dire quelques mots de 
lent camara €, gui n’a apprécié son noble ceur? Sa 
bonté, sa douceur lui attiraient toutes les affections. Sa main, toujours ou- 
verte 2 l’indigence, était bénie de notre population. Affaibli par ses der- 
niers travaux, il a consacré les deux derniéres années de sa vie a goiter 
exclusivement la douceur de se voir sans cesse entouré par sa famille. 


-D’une haute piété, il a trouvé dans la pratique des devoirs du chrétien, le 


courage de voir sans appréhension sa fin prochaine et l’espérance d’une vie 
éternelle dans la cité de Dieu. Regu jusqu’au dernier moment auprés de 
mon ami Vicat, j’ai la conscience que les soins incessants et si profondé- 
ment dévoués de sa famille ont contribué a prolonger cette précieuse exis- 
tence. Combien de fois n’ai-je pas été témoin de la vénération, du culte 


que tous les membres de cette honorabie famille avaient pour leur illustre 


chef? | 
Plein de respect pour la mémoire de ses parents, M. Vicat a voulu repo- 
ser & Jeur cété, dans le vimetiére de Seyssins, prés Grenoble. 

Nous tous, polytechniciens, nous perdons un camarade qui a été une des 
illustrations de notre belle école. Souvent réunis pour délibérer sur les 
questions les plus ardues, nous avons toujours admiré cette belle intelli- 
gence et cet esprit pratique qui ne s‘égarait jamais. L’ancien comme le 
plus jeune le désignaient toujours a l’unanimité corime rapporteur. 

J’étais son ami depuis 1803. Nous avions suivi les mémes écoles. Nous 
avons eu constamment les mémes goats et nous avons refusé plusieurs 


fois les honneurs de la capitale pour rester au milieu de nos bons conci- 


toyens. Nous avons travaillé sur la méme table pendant prés de trente ans 
a la Faculté des sciences. Le Tout-Puissant qui remplit l‘univers et qui 
préside a toutes nos destinées, vient de nous séparer aujourd’hui, mais 


c'est pour nous réunir demain. 4 DF 6] 
EMILE GUEYMARD, 


Ingénieur en chef, directeur des mines, 
en retraite. 
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